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Opis techniczny

Opis techniczny do projektu instalacji solarnej zlokalizowanej w budynku Szkoly Podstawowe;j
w miejscowosci Dygowo przy ul. Kolejowej 10 gm. Dygowo.

PRZEDMIOT 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest P.T. instalacji solarnej wspomagajacej istniejacy uktad
cieptej wody uzytkowej,
Zakres opracowania obejmuje:

1. czesc technologiczng instalacji solarnej

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejaca kottownia wyposazona w jeden kociot gazowy tupu G324 firmy Buderus i podgrzewacz cwu o
pojemnosci 3001,

Pompy obiegowe centralnego ogrzewania i cieptej wody

Kottownia nie posiada zabezpieczenia wykrywania obecnosci gazu w pomieszczeniu.

Kotly zasilane gazem z istniejacego przytacza gazu.

LOKALIZACJA INSTALACJI SOLARNEJ :

Zbiorniki buforowe zlokalizowana zostang w istniejgcym pomieszczeniu kottowni na poziomie piwnic.
Dane wyjsciowe do projektowania:

Zapotrzebowanie cieptej wody dla budynku szkoty - 1554 |

INSTALACJA SOLARNA

Zaprojektowano uktad solamy, ktory wspomaga pokrycie zapotrzebowanie cieptej wody dla potrzeb
sali gimnastycznej i umywalek w WC.
Przyjeto uklad szesciu kpl. Kolektorow prozniowych typu NSC -30-58-1800, bateria skitada sie z 30 szt.
kolektorow prozniowych rurowych o powierzchni absorbera 2.4m?, co daje faczng powierzchnie
catkowitg 29,76 m? i powierzchnie absorbera 14,4m2 firmy BMK Solar Chorzow.
Kolektory zabudowane na dachu budynku szkoty na profilach mocujacych PM30, z ukierunkowaniem:
Azymut; 0,00
Pochytosé: 49,00
Szer. Geograficzna; 54,20
Instalacje taczace kolektory z urzadzeniami wykona¢ z rur miedzianych o $rednicy $22x1,5mm wg. EN
1057-R250 i PN-71/H-01706-z4 taczonych lutem twardym lub za pomocg ztaczek zaciskowych
mosieznych.
Dla rownomiernej pracy kolektorow i zachowania réwnomiemych oporéw przeptywu, a tym samym
rownomiernych natezen przeptywu czynnika grzejnego przez kazdy kolektor, nalezy je potaczy¢ stosujac
uktad Tichemanna. Po wykonaniu instalacji poddac probie szczelnosci na cisnienie 10 bar.

Przewody uktadu solarego nalezy zaizolowa¢ otuling K-Flex ST o grubosci 13mm.
Zasada dziatania:
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Opis techniczny

Czynnik grzejny z uktadu kolektoréw kierowany do podgrzewacza o poj. V-500 litrow,

(dolna nagrzewnica), w przypadku nie osiagniecia wymaganej temperatury w zasobniku ( okres
przejsciowy) ciepta woda dogrzewana jest ragrzewnicg gomg z kotta gazowego dzialajgcego w
priorytecie cwu.

W przypadku matych rozbiorow cwu i osiagniecia temperatury zadanej — 60°C, otworzy sig zawor
trojdrogowy i dogrzewany bedzie zbiornik buforowy o poj. V-10001. Uktad solarny zabezpieczony przed
wzrostem ci$nienia poprzez naczynie przeponowe do uktadu solarnego typ S80 firmy n/p Reflex.

Caly uktad sterowany jest sterownikiem typu TDC-3 SOREL, program nr 9.

Sterownik steruje pracg grupy pompowej typ Tacosol ZR o przeplywie 8,0-28 I/min, i zaworem trojdrogowym
$20mm.

Kolektory zabudowane na dachu budynku szkoty na profilach mocujacych PM30,
Profile mocujace nalezy przykrecié¢ do powierzchni dachu przy pomocy obsadzonych szpilek ¢10 mm.

ROBOTY BUDOWLANE I INSTALACYJNE W POMIESZCZENIU KOTELOWNI

Prace budowlane obejmuja;
- zamurowanie otworéw w miejscach przeprowadzania przewodow instalacji solarnej
- wymalowanie $cian oraz sufitu farbg emulsyjna,

doprowadzi¢ wode do zbiornikow buforowych rurg ¢40 PP

- podtaczy¢ uktad zasilajacy i powrotny nagrzewnice w zbiorniku solarnym rura stalowa ¢40mm

WYTYCZNE DLA BRANZ

elektryczna:
uktad sterowania automatyki solarnej - 500W

UWAGI KONCOWE

- zabudowac czujnik cwu w zbiomiku buforowym i potaczyé zgodnie z schematem AKPIA | wytycznymi
firmy Buderus

- calos¢ robot wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz.|I” i przestrzeganiem przepisow bhp

- materiaty uzyte do wykonania powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie i
posiadac stosowne atesty zgodnosci

firmy wykonawcze powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do wykonania prac zwigzanych z
wykonaniem | montazem urzadzen w kotlowniach.

OBLICZENIE UKLADU SOLARNEGO I PODGRZEWACZA CWU
llos¢ cieptej wody

-dla korzystania z natryskow przy salach gimnastycznych

llos¢ éwiczacych — 30

Zapotrzebowanie wody na osobe 8 litrdw/min

Czas korzystania z natrysku — 4 min
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Opis techniczny

Grax= 30x8x4

Grmax= 960 litrow

Zapotrzebowanie cieptej wody dla budynku szkoty

| Vsp = 2*Vp*P*(tw-tk)/tsp-tw 4664,583 | Iid

Vp - jednostkowe zuzycie wody 15 | I/dobe

P - liczba korzystajacych 311

tw-temp. cwu w punkcie poboru 45

tk-temp. wody zimnej | 10

tsp-temp. cwu w podgrzewaczu 70

 zuzycie godzinowe \ 194,3576 | I/h
przyjeto czas trwania zaje€ 8 h - Gra 1954,861 | litrow

Do doboru instalacji solarnej przyjeto zapotrzebowanie wody dla szkoty
Przyjeto zasobnik jedng wezownica typ SF 1000 - bufor i zasobnik z dwoma wezownicami
typ BMK 500-2

Wymagana moc podgrzewu dla okresu przejsciowego
Qewu = 960%(60-10)/860%0,833 67,0 kW

DOBOR POMP LADUJACEJ I CYRKULACYJNEJ .
G=1554x03

V =0,46 m¥h

obliczenie wysokosci podnoszenia pompy

Hp =11 x( hw + hi)

hw =15 kPa

hi =5kPa

Hp=1,1x(1,5+5) = 7,15 kPa

Dobrano pompe typ Stratos ECO-Z 25/1-8, A-1.0, n-230V, moc-100 W, firmy Wilo

WYDAJNOSC POMPY OBIEGU CWU

V =Qx0,860/( 80 - 60)

V=67x0.860/( 80 -60)

V =288 m’h

Dobrano pompe typ Stratos 40/1-12, A-2.01, n-230V, moc-454 fmy Wilo

Na podstawie bilansu energetycznego w zataczeniu przyjeto:

Szes¢ kolektorow prozniowych typ NSC-30-58-1800, o powierzchni catkowitg 29,76 m?2

I powierzchni absorbera 16,6m? firmy BMK Solar Chorzéw, o zysku rocznym 510 kWh/m, sprawnosci
rocznej 45%, stopniu pokrycia 28%.

DOBOR POMP OBIEGOWEJ — UKLAD SOLARNY .
Przeptyw 1,33 I/min i m2 powierzchni absorbera
V=144 x1,33=1915/min
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Opis techniczny

Przyjeto grupe pompowa typ Tacosol ZR o przeptywie 8,0-28 I/min wyposazong w pompy typu Wilo-Star ST 25/6

OBLICZENIA NACZYNIA PRZEPONOWEGO
Dane ukfadu solarnego

Pojemnosct kol. Vk 28 Litr
Powierzchnia kol. Ak 16,6 m_
Zawartos¢ przew. rur. Vr 11 Liter
Zawartos¢ wym. ciepta i zbiornika buforowego

Vwt 52 Liter

Pojemnost inst. Va 91 Litr
Temp. spoczynku 193 °C

min. temp. systemu tsmin -20°C
Ochr. przec zamarz. 34 %
Rozszerzalnos¢ n 7.8 %
Cisn. Stat. Pst 0,9 bar(l)
Temp. Par. td 130 °C
Cisn. parowania Pd 1,3 bar(u)
Min. ci§n. pracy Po 3,2 bar(i)
Cién. otwarcia zaworu bezp. Psv 6,0 bar(()
Cién. instalacji Pe 5,5 bar(i)
Cisn. napetn. instal.

(10°C Fllltemperatur) Pf 3,6 bar(l)

max

srednica zbiornika 900 mm

max wys. ustawienia 2000 mm

Verdampfung im Kollektor zwischen 130 und 193 °C
Indeks llos¢ Tekst

Zabezpieczenie instalacji solarnej
7211500 1 'reflex §',

przeponowe naczynie wzbiorcze dla
zamknietych systemow solarnych,
grzewczych i chtodniczych, zbudowany wg
DIN 4807, dopuszczenie na podstawie
Dyrektywy UE dot. urzadzen
cisnieniowych 97/23/EG. Moze byt
stosowany srodek przeciw zamarzaniu na
bazie glikolu.
- z zewnatrz pokryty farbg
- niewymienna membrana
- dodatek ptynu przeciw zamarzaniu do 50 %
- typ 'S 33' z nakladkq do mocowania
-od typu 'S 50' z konstrukcja ndzek

Typ o 5140
Pojemnosc catkowita 1401
Max pojemnos¢ uzytkowa: : 1261
Dop. temp. instal.zasil. . 120 °C
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy . 10 bar
Cis. wstepne ustaw. fabr. : 3,0 bar
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Opis techniczny

Cis. wstepne nastaw.  : 3,2 bar
Srednica © 480 mm
Wysokose : 915 mm
Waga . 29,0kg
Przytacze : R1
Kolor ‘czerwony

7613100 1 'szybkoziaczka' refiex, zastosowanie w
naczyniach wzbiorczych w zamknigtych
obiegach wody grzewczej i chtodniczej.
Zawor odcinajacy zabezpieczony przed
przypadkowym zamknieciem i zawor
oprozniajacy, zgodnie z DIN EN 12828,

skontrolowany przez TUV.

Typ: SUR1x1
Przytacze: Rp1xRp1
Dop. cisn. pracy: PN 10
Dop. temp. pracy: 120 °C

1 Urzadzenie do ochrony membrany naczynia
wzbiorczego przed temperaturami >70 °C
jako alternatywa do zbiornika
schiadzajacego (np. ograniczenie
temperatury termostatem).

OBCY PRODUKT

1 Zawor bezpieczenstwa do instalacii
solarnych, oznaczenie H, D/G/H lub F

zgodnie z TRD 721.

Krocce przytaczeniowe : DN 15
Powierzchn. wej. kolektorow: <=50 m2
Cis. otwarcia zaw. bezp. : 6 bar

OBCY PRODUKT

Dane instalacji przygotowania c.w.u.

Moc grzewcza Qsp 40 kW

Zawartos¢ instalacji podgrz. wode  Vsp 1500 Litr

max temp. wody w podgrzewaczu fww 60 °C

min. temp.wody w podgrzewczu tkw 10 °C

Rozszerzalnos¢ n 1,7%

Cisn. spoczynku (np. cisn.po)  Pa 4,0 bar(l)

nacz. wzbiorcze - W cisn.wstep.  Po 3,8 bar(l)

Cién. otwarcia zaworu bezp. Psv 10,0 bar(l)
Vs 2,5 mtrh

max $r. podgrzewacza 800 mm

max wys. ustawienia 2000 m

Indeks llos¢ Tekst

7308400 2 'refix DD,
przeponowe naczynie wzbiorcze z
whudowang armaturg przeptywowa do
instalacji przygotowywania cieptej wody
uzytkowej i podnoszenia ci$nienia.
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Opis techniczny

9116799

7611000

Zgodny z DIN 4807 cz. 5. N, wzglednie
DIN-DVGW (Reg. Nr NW 9481AT2534).

Dopuszczony na podstawie dyrektywy UE
dot. urzadzen cisnieniowych 97/23/EG.

-Przeptyw wody przy pomocy armatury
przeptywowej High-Flow i dowolnego
trojnika Rp 3/4, od 80 | przytacze
podwéjne

-czesci majace kontakt z wodg
zabezpieczone przed korozjg

- przytacze zbiornika ze stali
szlachetne

-Membrana wg KTW-C, w 270, -Powioka
zewnetrzna/wewnetrzna z tworzywa
sztucznego wg KTW-A

- mozliwos¢ podigczenia armatury
przeptywowej reflex flowjet’

-Typ 'DD 33' z umocowaniem

Typ : DD 25
Pojemnos¢ catkowita  : 256 |
Max pojemno$¢ uzytkowa : 19 |
dop. temp. pracy . 70°C

dop. cisn. pracy 10 bar

Cis. wstepne ustaw. fabr. : 4,0 bar
Cis. wstepne nastaw.  : 3,8 bar
Srednica ;280 mm
Wysokoé¢ . 505 mm
Ciezar © 5,7kg
Przyiacze syst. . G 34
Pojemnosc catk. przeptywu ;- m3/h
Kolor . Zielony

2 Artmatura przeptywowa fiowjet' dla
zabezpieczonego odcinania i oproznienia
zgodnie z DIN 4807-T5 do przeponowych
naczyn wzbiorczych 'reflex DD'

Mozliwe potaczenie z trojnikiem z
wielko$ciami znamionowymi otworow
przelotowych > Rp 3/4

Typ: flowjet 3/4

Przylacza wejscie/wyjscie: G3/4 /G 3/4
Dop. cisn. pracy: 16 bar

Dop. temp. pracy: 70°C

2 reflex wspornik do montazu na $cianie z
obejmag i konsolg do cisnieniowych
naczyn wzbiorczych, wraz z
ksztattownikiem, obejma, kotkami i
srubami. Wspornik do montazu naczyn
reflex N 8-25, oraz refix DTS 1D 8-25 1.

Zawdr bezpieczenstwa, oznaczenie W,
do podgrzewaczy wody wg DIN 4753.

Projekt instalacji solarnej
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Indeks llosc Tekst

Artykut/typ :2.B Syr, 2118
Srednica znamionowa wejscia: G 1
Wydajnost grzewcza . <=250 kW
Pojemnost podgrzewacza :<=5000 !
Cis. otwarcia zaw. bezp. : 10 bar
OBCY PRODUKT

ZESTAWIENIE URZADZEN

Ip

wyszczegolnienie

ilogc¢

Producent n/p

1.

Uktad solarny

Lkolektor prozniowy typ NSC-30-58-1800- kpl.6
-zasobnik SF 1000 z wezownicg - szt. -1
-zasobnik typ BMK 500-2 wezownice - szt.
grupa pompowa Tacosol ZR o przeplywie
8,0-28 I/min — kpl- 1

-sterownik do uktadu solarnego TDC-3 - kpl. 1

- naczynie wzbiorcze solamne typ S140 - kpl 1
-ztaczka SU-R 1" - szt1

-zawor trojdrogowy $20 — kpl.1

-rura 22x1,5mm Cu-DHP - 76,0m

-otulina K-Flex ST grubos¢ 13,0mm —76,0m
-przytacze CATS Dn 16/3/4" 1600mm — szt.-1
-odpowietrznik solarny na rure $22mm — szt-3
-ptyn do kolektoréw prozniowych 100 litrdw

Kpl.

BMK Soiar Sp. z.0.0
41-503 Chorzéw

Ul. Azotowa 21

Tel. 032 2459074

Przeponowe naczynie wzbiorcze DD25
cisnienie robocze - 10 bar,

REFLEX

Zawor bezpieczenstwa typ SYR 2115
¢ 25 cisnienie otwarcia 10 bar

L Husty" Krakow, ul. Rzepakowa 5e

Zawor kulowy gwintowany ¢ 40

Manometr 0 - 16 bar

A-1.0, n-230V, moc-100 W,

Pompa tadujaca cwu typ Stratos ECO-Z 25/1-8,

Wilo

230V, moc-454 W

Pompa obiegu c.o. typ Stratos 40/1-12, A-2.01, n-

Wilo

Rura stalowa czarna bez szwu $40

20,0m

Rura ¢40 PP

20,0m

10.

Rura 920 PP

10,0m

14,

Przewod YDY 3x 2.5

20,0m

12,

Czujnik cwu

Tkpl

Buderus

13,

Projekt instalacji solarnej Strona 8
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"tutaj wpisac osobe do kontaktu, nazwe firmy itd."
patrz <Plik> <Opcje druku>

GetSolar 9.1 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa Szkota Dygowo
Lokalizacja Kotobrzeg
BMK Solar NSC30

58-1800 (nowy)
16,62 m®> (6Szt)

49,07 Pochytos¢
0,0° Azymut

Zasobnik 1
1000 litr
Zasobnik 2 (Zasobnik solarny wstepny)
500 litr Lo

Gaz ziemny / kociot z
palnikiem atmosferycznym
Wydajnosé 85% / 70% / 55%

przy pracy w zimie / wiosnga,jesienia / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika

Stopien pokrycia C.W.U.

Parametr Sprawnosc

Przecietny roczny zysk kolektora
Zysk solarny c.w.u.

Ekobilans Oszczednosc energii
Oszczednosc energii

CO, - mnigj

C.wW.Uu.
81,33 kWh/dzien =
1554 Litrow/dzien z 55°C

Potaczenie antylegionelle

30119 kWh/rok
281%

44 7%
510 kWh/m’

8477 KWh/rok
12741 KWh/rok

1274 m3 Gas
2421 kg/rok

Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
mogg sie roznic na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialnosc za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wtascicielu budynku.

GetSolar © 2008 Axel Horn
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"tutaj wpisaé osobe

do kontaktu, nazwe firmy itd."

patrz <Plik> <Opcje druku>

GetSolar 9.1
Projekt:
Lokalizacja:
Kolektor:
Charakterystyka:
Pochytosé:

Typ instalacji:
Zasobnik 1:
Zasobnik 2:

Zapotrzeb. ciepta:

- Bilans energetyczny symulacji -

Szkota Dygowo

Kotobrzeg szer. geogr.: 54,2°
16,62 m2 (6Szt) BMK Solar NSC30 58-1800 (nowy)
c0=0694 c1=1760W/(m2K) c2=0,0159 W/(m2K )

49,0° Azymut: 0,0°
Dwa zasobniki solarne wody uzytkowej
1000 litr Temperatura : max. 75°C / min. 54°C

500 litr (Zasobnik solarny wstepny) max. 75°C
Potaczenie antylegionelle

81,33 kWh/dzien = 1554 Litrow/dzien z 10°C na 55°C

Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosc
[kWh] [kWHh] [kWh] [%] [%]

Styczen: 146 431 2430 B 34
Luty: 344 872 2071 14 39
Marzec: 466 1175 2117 18 40
Kwiecien: 1006 2274 1504 41 44
Maj: 1257 2775 1338 49 45
Czerwiec: 1268 2772 1246 51 46
Lipiec: 1191 2567 1401 46 46
Sierpien: 1190 2477 1389 46 48
Wrzesien: 754 1604 1744 30 47
Pazdziernik: 567 1248 2009 22 45
Listopad: 168 440 2324 7 38
Grudzien: 120 333 2372 5 36
Suma: - 8477 18970 21947 28 45
Przecietny roczny zysk kolektora: 510 kWh/m2

100%

Sprawnoscé

]

Stopien pokrycia

80%

60%

40%

20%

Sy t
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"tutaj wpisac¢ osobe do kontaktu, nazwe firmy itd."
patrz <Plik> <Opcje druku>

GetSolar 9.1 - Ekobilans -
Projekt: Szkota Dygowo
Lokalizacja: Kotobrzeg szer. geogr.. 54,2°
16,62 m2 (6Szt) BMK Solar NSC30 58-1800 (nowy)
Pochylosc: 49,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Dwa zasobniki solarne wody uzytkowej
Zapotrzeb. ciepia: 81,33 kWh/dzien = 1554 Litrow/dziern z 10°C na 55°C
Energia konw.: Gaz ziemny / kociot z palnikiem atmosferycznym
1 m3 Gas = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 1,9 kg Emisje CO,,
Wydajnosc¢: 85% / 70% / 55% przy pracy w zimie / wiosna,jesienia / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- CO2-

solarny nosc mniej o

[kWh] [kWh] [m3 Gas] [ka]
Styczer: 1463 1722 17,2 - 327
Luty: 3442 4049 40,5 76,9
Marzec: 466,3 548,6 54,9 104,2
Kwiecien: 1005,8 1363,5 136,4 2591
Maj: 1256,9 1795,5 179,6 3412
Czerwiec: 1268,0 19424 194,2 369,0
Lipiec: 1191.0 2165,5 216,6 4114
Sierpien: 1190,5 21031 210,3 3996
Wrzesien: 7535 1076,5 107,6 2045
Pazdziernik: 566,8 809.8 81,0 1539
Listopad: 1684 218,0 21,8 414
Grudzien: 1196 1407 14,1 267
Suma: 84774 12740,7 1274,1 24207
kWh
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