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Opis techniczny

Opis techniczny do projektu modernizacji kotlowni gazowej zlokalizowanej w budynku Szkoty
Podstawowej w miejscowosci Czernin gmina Dygowo .

1. PRZEDMIOT | ZAKRESOPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest P.T. modernizacji istniejacej kottowni gazowej
Zlokalizowanej w budynku szkoty podstawowej w miejscowosci Czernin.
Zakres opracowania obejmuje:

1. modernizacje cze$¢ technologiczng kottowni

2. wymine kotta Torus na kociot firmy Buderus

3. AKPIA czesci koktowni

2. OPISSTANU ISTNIEJACEGO

Istniejaca szkota ogrzewana jest obecnie przez kociot gazowy typu G224 firmy Buderus i kocit typu
Torus o fgcznej mocy 120 kW.
Kottownia wyposazona w stacje uzdatniania wody dla celéw c.o.

3. MODERNIZACJA KOTLOWNI :

Modernizacja kotlowni polega na wymianie istniejacego kotta Torus na kociot firmy Buderus, i potaczenie
w uktad automatyki istniejacego kotta typu G224 .

Dane wyjsciowe do projektowania.

- Moc istniejacego kotta — G 224 — 60kW

- Moc istniejacego kotta Torus — 60kW

Przyjeto nowy kociot typu G 234 firmy Buderus o mocy 60kW, oraz uktad automatyki — modutowy system
regulacyjny Logomatic 4311 i 4312.

Przyjeto rozwigzanie instalacji dwukottowej z pompami w obiegach kottéw oraz sprzegtem
hydraulicznym, dla utrzymania minimalnej wartosci temperatury wody grzewczej na powrocie.
Dodatkowo sterownik wyposazono w modut funkcyjny dla 1-obiegu grzewczego z zaworem mieszajgcym
typ FM 441 i FM 447 do regulacji pracy instalacji wielokottowe;

- wysoko$¢ ztadu h=10.0 m

- opory po stronie instalacji centralnego ogrzewania przyjeto dla stanu istniejacego - 20,0 kPa

- opory w kottowni 3.5 kPa

4. OPISROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Zaprojektowano uktad instalacji dwukottowej z pompami w obiegach kottéw oraz sprzegtem
hydraulicznym.

Kotlownia wyposazona bedzie w istniejacy kociot typ G224 o mocy 60kW i z projektowanym kottem
G234 o mocy 60kW firmy BUDERUS - kotty wyposazone w palnik gazowy atmosferyczny.
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Kazdy kociot zabezpieczony bedzie poprzez zawor bezpieczenstwa ¢ 25 typ SYR 1915 na kolektorze
pomiarowym zasilajacym i naczyniem przeponowym typ N 35 firmy REFLEX, oraz urzadzeniem
zabezpieczajacym przed brakiem wody w instalacji typu SYR 933.2.

Natomiast instalacja centralnego ogrzewania zabezpieczona poprzez naczynie przeponowe typu N 200
firmy REFLEX .

Dla prawidtowej pracy kottéw przewidziano pompe kottowa mieszajaca typu UPE 32-30F firmy
GRUNDFOS, miejsce montazu zgodne ze schematem technologicznym.

Sterowanie pracg pompy kottowych poprzez czujnik temperatury zasilania FVS zamontowany w
sprzegle hydraulicznym.

Kotty wyposazone w sterowniki Logamatic 4311 oraz 4312 zgodnie ze schematem technologicznym.
Zastosowano 1 obieg centralnego ogrzewania z zaworem tréjdrogowym typ VBR 3 $32 z sitownikiem
typu AMB 162 firmy DANFOSS o potaczeniach gwintowanych, oraz pompami na przewodzie
zasilajacym dla kazdego obiegu.

Na obiegu centralnego ogrzewania przewidziano pompe obiegowg typu MAGNA 32-120 FN, firmy
Grundfos.

Sterowanie pomp, zawordw trojdrogowych, poprzez czujniki temperatury na zasilaniu obiegu c.0. VF1 i
uktad Logomatic, potaczenia zgodnie ze schematem automatyki firmy BUDERUS.

Jako zawory odcinajgce zastosowano zawory kulowe z kielichami gwintowanymi miejsce montazu
pokazano na schemacie technologicznym.

41. ARMATURA | ODPROWADZENIE SPALIN

Przewody zasilajace i powrotne, oraz rozdzielacze wyposazone sg w niezbedng armature kontrolno-
pomiarowg: manometry, termometry, patrz schemat technologiczny kottowni.

Odprowadzenie spalin poprzez czopuch stalowy izolowany do istniejacego komina $200.
Wentylacja kottowni poprzez istniejgcy kanat nawiewny sprowadzony 0.3m. nad poziom posadzki w
kottowni i kanat wywiewny wyprowadzony ponad dach budynku szkoty.

4.2. UKLAD UZUPELNIAJACY

Pozostaje istniejacy uktad uzupetniajacy.

43. RUROCIAGI | ARMATURA

Rurociagi kottowni wykonac:
- rury stalowe bez szwu taczone przez spawanie
Armature odcinajacg nalezy stosowac:
B zawory odcinajgce kulowe gwintowane
Srednice przewodéw, miejsce zabudowy armatury i urzadzen przedstawiono na schemacie
technologicznym kottowni i rzucie kottowni.
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44. PROBY

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac:

- instalacje w kottowni przeptukac i poddac probie szczelno$ci ciSnieniowej zgodnie z
PN-66/B-10405 i PN -64/B- 10400, oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz.II”

45. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE | TERMICZNE

przewody i urzadzenia po zakorczeniu i odebraniu préb cisnieniowych nalezy oczy$ci¢

z brudu i rdzy, nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pomalowanie farbami
zgodnie z ISO 8501.

Przewody i urzadzenia zaizolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowej w ostonie PCV
typu STEINONORM z oznaczeniem izolacji:

- zasilenie inst c.o0. - czerwony ciemny

- powr6t inst c.0. - niebieski jasny

- przewody odpowietrzajgce - bragzowy

i odwadniajace

46. KOMINI| CZOPUCH

Wykona¢ czopuch ¢180 dwuscienny ze stali chromowo-niklowo-molibdenowej typ 316L SPUX
¢ 1807250 do istniejacego komin $200

4.7. INSTALACJA ALARMOWA GAZU

W pomieszczeniu kottowni zainstalowano system alarmowy do wykrywania obecno$ci gazu

typu GX-2-Z. Do wykrywania obecno$ci gazu detektor zainstalowany nad kottem typ DEX-1. Elementy
ostrzegawcze lampa zainstalowana na zewnatrz pomieszczenia przy wejciu do szkoly i przy module
sterowniczym przy wejciu do kottowni, syrena alarmowa zainstalowana jest w korytarzu przy module
sterowniczym MD-2-Z i na zewnatrz pomieszczenia nad drzwiami wejsciowymi do budynku szkoly.

Do catego systemu podtgczony jest zawér gazowy z typ MAG-3 ¢ 50 dla budynku szkoty.

Zastosowac przewody tgczace urzadzenia sygnalizacyjne YDY 3 x1.5 i przewdd taczacy gtowice
samozamykajacg YDY 3 x 2.5

Schemat potgczenia instalacji alarmowej przedstawiono na rys. nr 3.

W chwili przekroczenia stezenia metanu | progu alarmowego (10% DGW tj. ok. 0.5% metanu w obj.
Powietrza — 5% stwarza zagrozenie wybuchowe) nastepuje zatgczenie systemu alarmowego, natomiast
po przekroczeniu Il progu alarmowego( 25%) stepuje odcigcie doptywy gazu. Ponowne zatgczenie gazu
moze nastgpic po zlokalizowaniu nieszczelnosci instalaciji gazowej i je usunigciu.
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48. WYTYCZNE DLA BRANZ

elektrycznai AKP i A
B wykonac instalacje elektryczng o$wietleniowa,
B doprowadzi¢ energie do uktadu automatyki kotta
B doprowadzi¢ energie do pomp obiegowych
pompa kottowa UPS 32-30F, PN10, Pmax- 55-85W, U - 230-240V, A — 0.38 szt- 2
pompa obiegu nr 1 UPS 50-60/2F, A-1.85, n-230-240V, moc-390W
stacja zmiekczania wody - 100W, n- 220V
stacja wykrywania gazu — pobdér mocy max — SW
instalacji gazowej:
B doprowadzi¢ gaz do palnikow kottéw rurg stalowg bez szwu
B zamontowac czujnik obecnosci gazu potaczony z zaworem odcinajgcym.
instalacja wod-kan:
B wykona¢ studnie schtadzajacq
B doprowadzi¢ wode zimng do stacji uzdatniania wody

49. UWAGI KONCOWE

- Pomieszczenie kottowni dostosowaé zgodnie z projektem budowlanym
- uktad automatyki kottowni wykona¢ zgodnie z schematem AKPIA i wytycznymi
firmy BUDERUS

- calos¢ robdt wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych cz.II” i przestrzeganiem przepiséw bhp

- materialy uzyte do wykonania powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie i
posiadac stosowne atesty zgodnosci

firmy wykonawcze powinny posiadac¢ stosowne uprawnienia do wykonania prac zwigzanych z

wykonaniem i montazem urzadzen w kottowniach.

Kottownie wyposazy¢ w gasnice proszkowa 6kg do gaszenia pozaréw grupy A,B,C.

5. OBLICZENIA DLA KOTLOWNI DOCELOWEJ

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku szkoty Q = 120,0 kW

5.1. WYDAJNOSC POMPY OBIEGU KOTELA

Vopkges=VHkX(1.2....1.5)[I/h]

V ik =Qk x 860/ ( 80-60)

Vi =60x860/( 80 -60)

V 1k = 2580 I/h

V wk— przeptyw objeto$ciowy obiegu kotta w I/h
Qk - obcigzenie znamionowe kotta kW

V Pk ges = 2580 x 1.3 =3354 I/h
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Przeptyw znamionowy dla kazdego kotta odpowiada jego mocy znamionowej 50%
Vpx=3354/2=1677 I/h
Opory przeptywu przez obieg kociot — sprzegto - kociot

Czesci instalacji Przeptyw objetosciowy | Opér hydrauliczny
I/h mbar

Kociot grzewczy 1677 10

Rurociggi 1677 25
1677 35,0

Dobrano pompe typu UPS 32-30F, PN10, Pmax- 55-85W, U - 230-240V, A - 0.38
firmy Grundfos

5.2. WYDAJNOSC POMPY OBIEGOWEJ C.O.

V=Qx860/( 80-60)

V'=120x0.860/( 80 -60)

V' =5.16 myh

Dobrano pompe typ MAGNA 32-120 FN, A-1.9, n-230-240V, moc-25-435 W firmy Grundfos

5.3. DOBOR ZAWORU MIESZAJACEGO DLA OBIEGU C.O.

V=Qx860/( 80-60)

V'=120x0.860/( 80 -60)

V' =5.16 myh

Dobrano zawor regulacyjny typ VRB 3 ¢ 32 pofaczenie gwintowane, kvs-18 md/h z sitownikiem typu
AMB 162, regulacja napieciowa, napiecie zasilania 230V firmy Danfoss

5.4. OBLICZENIE ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

wg. przepisow DT

DT-UC-90/ ZS/Ep.4.1.3

DT-UC-90 / KW/04p.1.2

my - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa
ms>3600 x N/r

N - najwieksza trwata moc cieplna kottow 60 kW
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu 0.25 MPa przed zaworem bezpieczenstwa
2283 kJ/kg

m+ = 3600 x 60 / 2283

ms>94.61kg/h
m2=5.03x oo X AX (p2-pt) X p

ac-0.25
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A - 201 mmz2 - powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu
p1 - 0.25 MPa ( ci$nienie zrzutowe)

p2 - 0 MPa ( ci$nienie odptywowe)

p =965.3 kg/m3

m2=5.03x0.25x201x (0.25-0)x 965.3

my = 3926.4 kg / h

obliczenie powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa
94.61 + 3926,4

A=

5.03x0.25xV (0.25-0) x 965.3

A =207.16 mm?

do=+ 4x207.16
3.14

do = 16,24 mm
cisnienie otwarcia - 0.25 MPa
przyjeto zawor bezpieczenstwa typ SYR 1915 ¢ 25

5.5. WENTYLACJA KOTLOWNI

Obliczenie objeto$ci strumienia masy powietrza potrzebnego do spalania gazu:
Przy zatozeniu 5¢cm? na 1 kW nominalnej mocy kottéw , nie mniej jednak niz 300 cm?
Moc kottow — 120 kW

5.6. POWIERZCHNIA CZYNNA OTWOROW NAWIEWNYCH:

Fn=5x 120 =600 cm?

Przyjeto istniejacy kanat nawiewny typu A/l o wymiarach 25 x 25 cm

sprowadzony nad podtoge 0.5 m. i wyposazony w zamkniecie umozliwiajace doptyw do pomieszczenia
kottowni nie mniej niz 50% ilosci powietrza doptywajgcego w stanie petnego otwarcia.

POWIERZCHNIA CZYNNA OTWOROW WYWIEWNY CH:

Powierzchnia otworéw wywiewnych powinna byC rowna co najmniej pofowie powierzchni otworéw
nawiewnych, nie mniej niz 200 cm?2

Fw = Fn/2=300cm?

Przyjeto istniejacy kanat wywiewny o powierzchni 314,1 cm2.

5.7. OBLICZENIE PRZEKROJU KOMINA

Projektowany kociot G 234 podtaczy¢ do istniejacego komina ¢$200, wysokos¢ komina i przekroj jest
wystarczajacy.
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5.8. OBLICZENIA NACZYNIA PRZEPONOWEGO

Dane instalacji grzewczej

Zrédto ciepta Moc  Poj. wodna przew. rozszerzalnos¢.
Nr Typ (w kW) (w litrach) 1<=10m 10<I<=30m

1 Kociot stalowy/palnik nadmucho 60 198 DN20 DN20
2 Kociot stalowy/palnik nadmucho 60 198 DN20 DN20

Suma: 120 396 DN20 DN20
Temperatura zasilania tv 80 °C
Temperatura powrotu tr 60 °C
Rozszerzalnos¢ n 3,6 %

Ochrona przed zamarzaniem 0,0 %
Warto$¢ zadana ogr.temp.max (lub czuj.) 95°C
Ciénienie statyczne Pst 1,0 bar(0)
Minimalne ci$nienie robocze Po 1,2 bar(l)
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa Psv 2,5 bar(U)
Cisnienie instalacji Pe 2,0 bar(l)

Ciénienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0,0 bar(u)
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia max 0,0 bar(u)
Zapotrzebowanie: Druck halten/autom. Nachspeisen/zentr. autom. Entgasung
Max $rednica zbiornika 800 mm

Max wysokos¢ ustawienia 2500 mm
Rodzaj powierz.grzew. Udziat w kW Pojemnos$c¢ w litrach
1.Radiatory 0 0

2.Grzejniki ptytowe 120 914

3.Konwektory 0 0

4 Wentylacja 0 0

5.0grzew. podiogowe 0 0

Pojemnos¢ sieci dalekie; 0

Pojemno$¢ inne (np. podgrz. buforowy) 0
Pojemnos¢ systemu/sieci 914

Zrodto ciepta pojemnosci Vk 396

Pojemno$¢ catkowita instalacji Va 1310
zawartos¢ wstepna wody W 0,50 %

DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry
efektywna zawartos¢ wody 3,02 % lub 28 litry
Wartosci przyblizone ci$nienia roboczego instalacji
(Pkt.pomiaru ci$nieniowego naczynia wzbiorczego)

Temperatura zasilaniaw °C 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Cisnienie w bar(l) 1616161717181819

Tabela jest poprawna tylko wtedy, kiedy dane instalacji odpowiadajg zatozeniom
doboru (np. pojemno$¢ wodna instalacii i ciSnienie wstepne)
Indeks 1loS¢ Tekst
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Zabezpieczenie uktadu/sieci

7213300

7613100

1 'reflex N,
cisnieniowe naczynie wzbiorcze z
membrang do zamknigtych obiegdw wody
grzewczej i chtodniczej, budowa wg DIN
4807, dopuszczenie zgodnie z wytycznymi
UE 97/23/EG
-naczynie stojace na nézkach od N 35
-powioka zewnetrzna malowana
-membrana niewymienna

Typ . N200
Pojemnosc¢ catkowita : 2001
Max pojemno$¢ uzytkowa: : 1801
Dop. temp. instal.zasil. : 120 °C
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. ci$nienie pracy  : 6 bar
Cis. wstepne ustaw. fabr. : 1,5 bar
Cis. wstepne nastaw.  : 1,2 bar
Srednica : 634 mm
Wysoko$¢ : 785 mm
Waga . 36,7 kg
Przytacze ; R1

Kolor :czerwony

1 'szybkoztaczka’ reflex, zastosowanie w
naczyniach wzbiorczych w zamknigetych
obiegach wody grzewczej i chodniczej.
Zawor odcinajacy zabezpieczony przed
przypadkowym zamknigciem i zawor
oprdzniajacy, zgodnie z DIN EN 12828,

skontrolowany przez TUV.

Typ: SUR1x1
Przytacze: Rp1xRp 1
Dop. cién. pracy: PN 10
Dop. temp. pracy: 120 °C

Zabezpieczenie zrodta ciepta 1

7208400

1 'reflex N,
cisnieniowe naczynie wzbiorcze z
membrang do zamknigtych obiegdéw wody
grzewczej i chtodniczej, budowa wg DIN

Indeks llos¢ Tekst

4807, dopuszczenie zgodnie z wytycznymi
UE 97/23/EG

-naczynie stojace na nézkach od N 35
Typ : N 35

Pojemnosc¢ catkowita . 351

Max pojemno$¢ uzytkowa: : 321

Dop. temp. instal.zasil. : 120 °C
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Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. ci$nienie pracy  : 3 bar
Cis. wstepne ustaw. fabr. : 1,5 bar
Cis. wstepne nastaw.  : 1,2 bar
Srednica : 376 mm
Wysoko$¢ . 465 mm
Waga . 54kg
Przytacze . R34
Kolor .czerwony

Zabezpieczenie zrodta ciepta 2

7208400

1 'reflex N',
cisnieniowe naczynie wzbiorcze z
membrang do zamknietych obiegdéw wody
grzewczej i chtodniczej, budowa wg DIN
4807, dopuszczenie zgodnie z wytycznymi

UE 97/23/EG

-naczynie stojgce na ndzkach od N 35
Typ : N 35
Pojemnosc¢ catkowita . 351

Indeks llosé Tekst

Max pojemno$¢ uzytkowa: : 321
Dop. temp. instal.zasil. : 120 °C
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. ci$nienie pracy : 3bar
Ci$. wstepne ustaw. fabr. : 1,5 bar
Cis. wstepne nastaw. ~ : 1,2 bar
Srednica : 376 mm
Wysoko$¢ 465 mm
Waga : 54 kg
Przytacze . R3/4
Kolor :czerwony

5.9. OBLICZENIE RURY WZBIORCZEJ

d=0.7vWu

Vu=1.31x999.7 x 0.0356 = 46.62 dm3

d=0.746,62= 6.82mm

Przyjeto rure wzbiorczg DN 25 mm
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6. ZESTAWIENIE URZADZEN KOTLOWNI GAZOWEJ

Ip |wyszczegdinienie ilos¢ producent
1. |kociot c.o typu G 234
moc 60 kW 1
z palnikiem gazowym atmosferycznym
MODULY REGULACYJNE

R 4311

R 4312

Modut FM 441; FM447 do R 4311
Czujnik zasilania obwodu c.o.

Czujnik temperatury na zasilaniu

2 |przeponowe naczynie wzbiorcze

Buderus

_ A A

N 35 cinienie robocze - 3 bar 2 Reflex
3. [zawor odcinajacy DN 20 zabezpieczony
przed manipulacjg TYP SU 3/4 2 Reflex
4. |Zawor bezpieczenstwa typ SYR 1915 9 JPT Warszawa
¢ 25 cisnienie otwarcia 2.5 bar ul. Instalatorow 5
5. |przeponowe naczynie wzbiorcze
N 200 cisnienie robocze - 6 bar 1 Reflex
6. |Odpowietrznik automatyczny typ 62 ¢p15 3 JPT Warszawa
ul. Instalatorow 5
7. |Manometr 0 - 6bar 9 JPT Warszawa
ul. Instalatorow 5
8. |SYR-zabezpieczenie braku wody JPT Warszawa
w instalacji typ 933.2 2 ul. Instalatorow 5
9. |Pompa kottowa UPS 32-30F, PN10, 9 GRUNDFOS
moc- 55-85W, U - 230-240V, A - 0.38
10. |Zawor kulowy gwintowany ¢ 40 2
11. |Zawor zwrotny gwintowany ¢ 40 2
12. |Zawdr kulowy gwintowany ¢ 65 2

13. | Sprzegto hydrauliczne TYP MH 80 1 Wykonanie warsztatowe wg.
' Instrukgji firmy Budreus- jak poz1

14, |Filtr siatkowy typ FSM-3 ¢ 40 2 Zaktad Automatyki POLNA S.A
15. |Osadnik FSM-1 ¢ 65 1 Zaktad Automatyki POLNA S.A
16. |Zawdr kulowy gwintowany ¢ 15 2
17.  |Zawor trojdrogowy typ VRB 3 ¢ 32 potaczenie DANFOSS

gwintowane, kvs-18md/h z sitownikiem typu 1

AMB 162, regulacja pragdowa, napiecie

zasilania 230V
18. |Zawor zwrotny ¢ 65 1
19. | Zawoér kulowy gwintowany ¢ 32 1
20. |Pompa obiegowa c.0. MAGNA 32-120 FN, 1 GRUNDFOS

A-1.9, n-230-240V, moc-25-435 W
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21, [zawor odcinajacy DN 20 zabezpieczony
przed manipulacjg TYP SU 1”

Reflex

22. |Termometr/ 0-100°C,

23. |Rura stalowa czarna bez szwu $20

24. |Rura stalowa czarna bez szwu $25

arjor N |-

25. |Rura stalowa czarna bez szwu $65

26. |lzolacja z PE 65/20

20m

Instalacja gazu

System alarmowy do wykrywania obecnosci gazu
systemu GX-2

modut sterowniczy MD-2.Z — szt 1,

detektor typ DEX-1-sz 2,

syrena alarmowa typ S-3 — szt 1,

lampa ostrzegawcza typ LB-1- szt 1

zawor gazowy z typ MAG-3¢ 50 — szt 1

Kpl 1

GAZEX, WARSZAWA

Przewod YDY 3 x1.5

40,0m

Przewod YDY 3 x 2.5

40,0m

Rura stalowa czarna bez szwu $25

5,0m
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