Armatura spustowa powinna byé instalowana w najnizszych punktach instalacji. Powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w ztagczke do weza.

9.7. Montaz urzadzen

Urzadzenia nalezy montowa¢ w miejscach okreslonych w projekcie instalacji c.0. oraz zgodnie
wymaganiami producenta,

Zastosowane urzadzenia (zawory tréjdrogowe, sitowniki elektryczne) powinny mieé¢ trwale
przymocowang tabliczke znaminowa podajaca nazwe producenta, podstawowe dane techniczne,
date produkgji , nr seryjny oraz znak kontroli technicznej,

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm i posiadaé wazne cechy legalizacyjne.

Podziatki apratury kontrolno pomiarowej (termometry, manometry) powinny odoowiadaé
wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekraczaé wartosé roboczg mierzonego
parametru.

9.8. Potaczenia rur i armatury

9.8.1. Potaczenia spawane

Poziomy i piony instalacji ¢c.o. taczyé poprzez spawanie — wymagania dla potgczen spawanych w
zaleznosci od rodzaju materiatu, oraz wymaganej wytrzymatosci, sposéb badania i kontroli
spawdw zgodne z technologig wykonania robét spawalniczych,

9.8.2. Potaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane stosowaé do przewodéw z rur stalowych instalacyjnych typu $redniego i
cigzkiego przy ci$nieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0Mpa i temperaturze do 115°C.

Potaczenia gwintowane beda stosowane przy taczeniu rur instalacji z armaturg i urzadzeniami
ktérych koncowki sg gwintowane,

Gwinty na koncach rur powinny byé réwno naciete i powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiedniej normy. Doktadno$é naciecia gwintu sprawdza sig¢ przez nakrecenie ztaczki,

Potaczenie gwintowane uszczelniaé za pomocg tasmy teflonowej, konopii Inianych lub pasty.

9.8.3. Potaczenia kotnierzowe

Potaczenia kotnierzowe bedsy stosowane przy taczeniu rur instalacji z armaturg i urzgdzeniami
ktorych koncowki sg zakorczone kotnierzem,

Kotnierze do rur stalowych dostarczaé jako walcowane z szyjka lub przyspawanym kréccem z rury
stalowej. Os rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza,

Kotnierz nalezy przyspawac do kroéca spoinami pachwinowymi tak aby nieréwnosci nie wystawaty
ponad stykowa powierzchnie kotnierza,

Przy potgczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy dokrecaé parami réwnomierrie na
catym obwodzie. Gwintowany rdzen sruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokosé rowng
Srednicy Sruby, nie wiecej jednak niz 25 mm,

Do tgczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowaé kotnierze stalowe
przyspawane okragte z szyjka ,
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Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki dostosowane do rodzaju cieczy oraz jej
dopuszczalnego ci$nienia i temperatury w instalacji.

10.Proéby ci$nieniowe

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja podlegajaca badaniu powinna by¢
wyptukana woda. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte,

Przed napetnieniem woda instalacji wyposazonej w automatyczne odpowietrzniki na pionach
nalezy zamkna¢ zawory pod odpowietrznikami,

Bezposrednio po ptukaniu nalezy napetni¢ instalacje woda

Po napetnieniu instalacji zimna woda i po jej odpowietrzeniu nalezy przy cisnieniu statycznym
dokona¢ starannego przegladu instalacji w celu sprawdzenia czy nie wystepuja przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do cisnieniowego badania szczelnosci,

Po stwierdzeniu gotowosci instalacji do préby szczelnosci nalezy zwiekszyé cisnienie za pomocg
pompy do badania szczelnosci do wartosci réwnej 1,5 cisnienia roboczego (nie mniej niz 4 bary)

]

Wynik badania uznaje sie za pozytywny jezeli podczas jej trwania w ciagu 30 minut nie stwierdzi
si¢ przeciekéw oraz spadku ci$nienia,

Po badaniu szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét z badania okreslajacy cisnienie probne oraz
stwierdzenie czy badanie zostato przeprowadzone z wynikiem pozytywnym czy negatywnym.

11.Regulacja i badanie szczelnosci instalacji na goraco

Nastaw armatury regulacyjnej zgodnie z PT nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ptukania i
probie szczelnosci w stanie zim nym. Nastepnie wykonac¢ prébe na goraco.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy wykonaé po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare
mozliwosci przy najnizszych temperaturach zewnetrznych i najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen
oraz skontrolowa¢ wydtuzenia cieplne rur. Wynik badania uwaza sie za pozytywny jezeli cata

instalacja nie wykazuje przeciekéw a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen.

Ocena prawidtowosci dziatania instalacji polega w szczegélnosci na -

* zmierzeniu temperatury zasilania i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach,

skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow,

skontrolowaniu zgodnosci temperatur w pomieszczeniach z zaktadanymi w projekcie,
skontrolowaniu spadkéw cignienia w instalacji

Po przeprowadzeniu badan nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajacy wyniki regulacji i badania
szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania na gorgco.

12.Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji

12.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Przed malowaniem nalezy usungc z powierzchni rdze , oleje, smary i topniki z procesu spawania,
wilgo€ oraz inne zanieczyszczenia,
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Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usunigcie nierownosci i zadzioréw,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin,

Oczyszczanie nie moze spowodowad gtebokiego naruszenia materiatu  podstawowego.
Chropowato$¢ powierzchni nie powinna przekracza¢ 0,1 mm. Scierniwo stosowane do
oczyszczenia musi by¢ suche | pozbawione drobnych zanieczyszczen pytu, gliny itp.

Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywa¢ za pomoca szczotek recznych Iub
mechanicznych, szlifierek recznych. Oczyszczanie takie daje gorszg jakos¢ powierzchni i moze
byC stosowane tam, gdzie wymagany jest 3 stopien czystosci,

Oleje i smary, ktorych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungé¢ metodami
odttuszczania za pomoca rozpuszczalnika. Odiuszczanie za pomocyg przecierania szczotka,
pedzlem lub szmata jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym,

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungé pyt

12.2. Malowanie oraz warunki prowadzenia prac malarskich

Grzejniki cztonowe malowaé dwukrotnie:
* pierwsza warstwa — farba olejng do gruntowania
* druga warstwa — farba olejng nawierzchniowg

Rurociagi instalacji c.o. malowaé¢ dwukrotnie:
* pierwsza warstwa — farbg miniowg
» druga warstwa — farbg olejng nawierzchniowg

Kolor wierzchniej warstwy grzejnikow i rurociggow powinien by¢ jednolity. Wyboru ko:cru farby

nawierzchniowej (wg palety RAL) dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego w porozumieniu z
uzytkownikiem obiektu,

Prace malarskie mozna rozpoczg¢ przy spetnieniu nastepujacych warunkdw

* powierzchnia jest odpowiednio przygotowana do malowania,

¢ wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75 %,

e temperatura powietrza nie moze byé nizsza niz 5 e,

* pokrycie nawierzchniowe nalezy naktadaé po dokonaniu przeglgdu powtoki podktadowej,

Przed podjeciem robét malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie na wytypowanych
elementach instalacji. Nalezy przestrzegaC wymagan producenta co do wydajnosci
powierzchniowej farb, minimalnej grubosci warstwy i czasu schniecia,

Materiaty malarskie naktadac kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe nalezy wykonac¢ wytacznie
Za pomoca pedzli doktadnie rozprowadzajac farbg. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonac
pedzlem lub metoda natryskowa po wyschnieciu warstwy poprzedniej,

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych powtok malarskich.
Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen i peknieé,

Podczas wykonywania robét malarskich przestrzega¢ wymagania BHP dotyczace tego rodzaju
prac, w szczegolnosci zadbaé o czeste przewietrzanie pomieszczen,

Oznaczy¢ i zabezpieczy¢ miejsce wykonywania robét malarskich przed dostepem o0séb
niepowotanych do malowanych elementéw przed ich wyschnieciem.

12.3. Odbiory robot malarskich
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Podczas odbioréw migdzyoperacyjnych zabezpieczen malarskich nalezy poddac kontroli :
stopien oczyszczenia i odttuszczenia powierzchni,

wyglad zewnetrzny poszczegolnych warstw powtoki,

grubosc¢ i jednolito$¢ warstw powtoki,

przyczepnosc¢ pokrycia podktadowego do podtoza,

stopien wyschniecia,

jakos¢ wyrobow malarskich.

W przypadku stwierdzenia braku przyczepnosci powtoki do podtoza nalezy powtoke usunagg,
oczysci¢ ponownie podfoze i natozyé nowa warstwe,

W przypadku stwierdzenia mniejszej grubo$ci powtoki od wymaganej nalezy natozy¢ dodatkowg
warstwe powtoki,

Odbiory koncowe przeprowadza sie po catkowitym zakonczeniu wykonania warstw
antykorozyjnych, ich wyschnieciu i wysezonowaniu. Polegajg one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymogami dokumentacji technicznej,

Podczas odbioru koficowego nalezy sprawdzi¢ :

e wyglad zewnetrzny zabezpieczenia antykorozyjnego,
e grubosc powtok,

e szczelnos¢ powtok malarskich,

e przyczepnosSc.

Niedopuszczalne sg nastepujace wady pokrycia :
e pecherze,

odstawanie i skuszenia powioki,

powtoka nie wysuszona wykazujgca lepkosé,
miejsca nie pokryte

liczne zacieki i zanieczyszczenia.

Czas sezonowania pokrycia powinien wynosi¢ 14 dni od zakonczenia prac malarskich. Dopiero po
tym okresie zabezpieczana instalacja moze byé przekazana do eksploatacji.

13.Plukanie instalacji

Srodki do Czyszczenia instalacji CO winny spetniaé nastepujace warunki :
- skutecznie rozpuszczaé osad ztozony z produktéw korozji stali
- Niskg agresywnosc¢ roztworu czyszczacego w stosunku do materiatéw instalacji

14. Odbiory robét

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji grzewczej polega na :
sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawce zakonczenia wszystkich robét
przy wykonywaniu instalacji grzewczej,

sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawce ze instalacja zostata wykonana
zgodnie z projektem technicznym,

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegajq :
e montaz grzejnikow,

* elementy kompensacji,

* zabezpieczenia antykorozyjne

* powitoki malarskie
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Po dokonaniu odbioru migedzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokét stwierdzajacy jakosc

wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$é¢ do prawidtowego wykonania i dziatania
instalacji.

14.1. Odbidr czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen instalacji, ktore znikajg W wyniku
postepu robét, jak np. wykonanie bruzd, przebié oraz inne, ktérych sprawdzenie nie jest mozliwe w
fazie odbioru konncowego,

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeéciowego powinien byé sporzadzony protokét i
dokonany zapis w dzienniku budowy.

14.2. Odbiér koncowy — techniczny instalacii

Instalacja powinna byé¢ przedstawiona do odbioru koncowego wpisem do dziennika budowy po
spetnieniu nastepujacych warunkéw :

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalagji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej
 instalacje wyptukano, napetniono zmigkczong wodg i odpowietrzono,

¢ dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje oraz badanie na

gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérych zrodto ciepta zapewnito uzyskanie zatozonych
parametrow czynnika grzewczego,

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozyé protokoty odbiorow czesciowych i prob
szczelnosci a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw) z wymaganiami niniejszego rozdziatu oraz
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych i innych warunkow technicznych

W szczegolnosci nalezy skontrolowaé:

* uzycie wlasciwych materiatow,

prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

odlegtos¢ przewodéw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen,

zastosowane grzejniki (ich moc w poréwnaniu z projektem),

prawidtowo$¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegtosci miedzy nimi,

prawidtowos¢ przeprowadzonej regulacji,

* jakosc wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej.

Odbiér koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji c.0. do inwestora lub

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru korncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych.
15.Przepisy zwiazane i inne dokumenty

[1] Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (Dz.U. nr 160, poz 1126 :2000, z pozniejszymi
zZmianami ),

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz 270, z
pdzniejszymi zmianami),
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[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr
107, poz. 679, z pdzniejszymi zmianami),

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 w sprawie
systemow zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. nr
113, poz. 728, z pdzniejszymi zmianami),

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. nr 8, poz 673, z p6zniejszymi zmianami),

[6] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 79, poz 714),

[7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr
121, poz. 1138),

[8] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 w sprawie
ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129, poz. 844, z pozniejszymi
zZmianami),

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401)
Zestawienie Polskich Norm

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-70-N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia 0golne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i

wodnych zamknigtych systemoéw cieptowniczych. Badania.
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PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknigtych systeméw cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02 420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewarn wodnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodéw, armatury i

urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

PN-80/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.

PN-82/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-72/B-01421 Cieptownictwo. Nazwy i okreslenia.

PN-72/B-01430 Centralne ogrzewanie. Urzadzenia wewnetrzne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociagi. Ciénienia i temperatury.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni staliwa do

malowania.

PN-70/H-97051 Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Wytyczne ogéine.
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