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Budowa oswietlenia — droga powiatowa.

I. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdine

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa o$wietlenia ulicznego na projektowanej drodze

powiatowej w m. Wlosciborz.

1.2 Inwestor

Gmina Dygowo.

1.3 Podstawa prawna opracowania

Umowa zawarta z inwestorem

1.4 Przepisy, normy i dokumenty zwigzane

1.4.1
142

143

1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7
1.4.8

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych — 98 r.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627
z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. ,,w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie” (Dz. U. z 2002 r.
Nr 75 poz. 690).
Normy:
e PN-EN 13201 -1/2/3/2007 - Oswietlenie drog
e PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Przepisy
budowy
Katalogi:
e Karty katalogowe Rosa — Oprawy i Stupy oswietleniowe
Warunki techniczne przylaczenia wydane przez:
e ,ENERGA Operator” Oddzial dystrybucji w Kolobrzegu.
Inwentaryzacja w terenie

Uzgodnienia
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1.5 Dane szczegblowe

1.5.1
1.5.2

1.5.3

1.54
1.5.5

Projektowana sie¢ o$§wietleniowa jest wlasng i eksploatowang przez Inwestora.

Granicg stron sg zaciski pradowe na wyjsciu kabla od zabezpieczenia w projektowanej
szafce pomiarowej.

Moc obliczeniowa projektowanej sieci Py = 3,7 kW - zainstalowana na drodze
powiatowej.

Latarnie projektowane — 37 latarn.

Dlugosé trasowa projektowanej sieci o§wietleniowej — 991 m

2. Opis szezegolowy

2.1

2.2.

Stan istniejacy i projektowany

W obrebie pasa drogowego drogi powiatowej we Wlosciborzu istnieje oswietlenie
wykonane na stupach sieci energetycznej 0.4 kV wedlug dawnych standardow nie
spelniajgcych obecnych wymagan oswietleniowych. brak jest normatywnego oswietlenia
ulicznego.

W ramach inwestycji planuje si¢ budowe os$wietlenia ulicznego. Zaprojektowano 37
stupéw oswietleniowych, aluminiowych typu SAL-80Kdz o wysokosci 8 m. 37 stupy
nalezy wyposazy¢ w pojedyncze wysiegniki tukowe o wysiggu 1,0m. O$wietlenie zasilane
bedzie kablem YAKY 4 x 35 mm2. Na shupach zaprojektowano 37 opraw o$wietleniowych
typu LUNOIDA S-100, Przewidziano przepusty kablowe pod droge wykonane rurami typu
AROT 100.

Ogolny rodzaj i charakter oswietlenia

Przyjeto zasade, ze projektowane o$wietlenie uliczne powinno spelnia¢ nastgpujace
wymagania:

e powinno by¢ funkcjonalne

e powinno by¢ energooszczedne

e powinno by¢ ekologiczne czyli nie zanieczyszczac §wiatlem w nocy nieboskionu.
Uwzgledniajac wszystkie wymagania uzytkowe i funkcjonalno - estetyczne, projektowane
o$wietlenie nalezy wykonaé przy pomocy opraw oswietleniowych typu LUNOIDA S-100.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.
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Wymagania Swietlne

Zgodnie z normg PN-EN 13201-1/2/3/2007 Oswietlenie drég i zaleceniami Polskiego
Komitetu Oswietleniowego Nr 1/97 uzyteczne parametry o$wietleniowe wynosza:

a) oswietlenie drogi:

$rednia luminancja powierzchni drogi Lgg = 0,75 cd/m2

e minimalna réwnomierno$¢ wzdhuzna luminacji jezdni Uy = 0,6

e minimalna réwnomierno$¢ ogélna luminacji jezdni, poziomego lub polsferycznego
natgzenia o$wietlenia Up = 0,4

e maksymalna warto$¢ przyrostu warto$ci progowej kontrastu 77= 15

Zasilanie i pomiar energii

Miegjscem zasilania dla projektowanego o$wietlenia bedzie istniejacy shup 3/P-10 linii
napowietrznej 0.4 kV w miejscu pokazanym na planie sieci o§wietleniowej. Z powyZszego
migjsca ulozyé linie kablowg YAKY 4 x 50 do projektowanej szafki kablowo — pomiarowo
— o$wietleniowe;j .

Zaprojektowano szatke oswietleniows, trzy — polows, z mozliwoscia sterowania recznego i

automatycznego za pomocg zainstalowanego zegara astronomicznego.

Sterowanie oSwietleniem

Sterowanie zapalaniem i gaszeniem latarfi nalezy wykonaé cyfrowym programatorem
astronomicznym typ CPA-3.1 zamontowanym w szafce os$wietleniowej. Dla czaséw
zalgczen i wylgczen w/g kalendarza, ustalonych przez producenta programatora nalezy

wprowadzi¢ poprawke uwzgledniajaca potozenie geograficzne projektowanego obejscia.

Linia odbiorcza kablowa

2.6.1. Ukladanie kabli.

Sie¢ o$wietleniows nalezy wykona¢ kablem ziemnym typ YAKY 4 x 35 mm?2.

Trasa kabli przebiega¢ bedzie gtéwnie w pasach zieleni w granicach pasa drogowego.
Kable ukiada¢ na glebokosci 0,70 m na podsypce z 10 cm warstwa piasku do betonéw
zwyklych. Na kablach zamocowa¢ opaski informacyjne w odleglosciach ok. 10 m. Kable
zasypaé warstwg piasku grub. 10 cm i uzupehnié wykop 15 cm warstwa gruntu rodzimego.
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Nastepnie ulozy¢ ostrzegawcza foli¢ z tworzywa sztucznego o szerokosci 30 cm i grubosci
co najmniej 0,5 mm koloru niebieskiego po czym réw catkowicie zasypaé¢ gruntem
rodzimym. Teren po wykopach przywrécié¢ do pierwotnego stanu.

Uwaga: rowy kablowe przy drzewach kopaé poza rzutami ich koron. W sprawach

watpliwych skontaktowa¢ si¢ z odpowiednimi stuzbami komunalnymi.

2.6.2. Skrzyzowania i zbliZzenia.

2.7.

2.8.

2.9.

Na skrzyzowaniach z instalacjami podziemnymi i drogami kable ulozyé w rurach
ochronnych AROT typ SRS 100. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach zachowaé
normatywne odleglosci.

Konstrukeje wsporcze

Dla wszystkich latarn nalezy zastosowaé stupy aluminiowe typ SAL-80K dz, okragle,
stozkowe . z wysiegnikami aluminiowymi WR-2/1lukowym jednoramiennymi. Shupy
posiadajg wneki z zamknieciem wyposazone w zlgcza stlupowe i zabezpieczenia opraw
oswietleniowych. Klasa ochronnosci: II. Stopien ochrony: IP54. Zabezpieczenie opraw -
bezpieczniki typ DO1/E14 6A.

Kolor stupéw

Zaprojektowano shupy aluminiowe anodowane w kolorze dobranym przez Inwestora.

Dobor nastgpi na etapie wykonawstwa (kolor stupa nie wplywa na jego ceng).

Posadowienie stupéw

Stupy nalezy posadowi¢ w miejscach namierzonych przez sluzby geodezyjne.
Posadowienie nalezy wykona¢ starannie, ubijajgc warstwami woko6l grunt. Uzyskad
wspoOlczynnik zaggszczenia gruntu Is > 0,98. Drzwiczki tabliczek zaciskowo -
bezpiecznikowych nalezy usytuowaé po przeciwnej stronie drogi od strony zieleni. Takie

usytuowanie drzwiczek powoduje bezpieczniejszg ich eksploatacje.

2.10. Oprawy i zrédla Swiatla

Przy wyborze opraw oswietleniowych kierowano si¢ zasada aby byly to oprawy
energooszczedne nowoczesne harmonijnie tgczyly si¢ z. otoczeniem zar6wno nocg jak i za
dnia. Ponadto zastosowane oprawy powinny by¢ ,wandaloodporne", nie korodujace

i odporne na zmienne warunki atmosferyczne.
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Na stupach aluminiowych bezposrednio na trzonie nalezy zamontowa¢ wysiegniki a na
nich oprawy energooszczedne o mocy 100 W, np. typ LUNOIDA S100:

e moc oprawy 100 W

e wykonanie podstawowe ksztalt sferyczny

e lampa sodowa 100W; E — 40

e klasa ochronnosci opraw: II.

e Stopien ochrony: IP66/44.

2.11. Tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe

We wszystkich latarniach zamontowaé tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe typ TBI.
Klasa ochronnosci: II. Stopien ochrony: IP54. Zabezpieczenie opraw - bezpieczniki typ
DO1/E14- 6A.

2.12. Obwody odbiorcze

Polaczenie opraw z tabliczkami zaciskowo - bezpiecznikowymi wykonaé przewodami
odpornymi na wplywy atmosferyczne typ YDY 3x2.5mm?2 ; 450/750V.

2.13. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako dodatkowa ochrone od porazen nalezy wykonaé samoczynne wylgczenie. Sie¢ w
ukiadzie TN-C.
Do zaciskéw PEN nalezy przylaczyé konstrukcje shupéw przewodem typ LYd 16mm?
koloru zielono - zéltego.
W projektowanych urzadzeniach o$wietleniowych nalezy zastosowaé nast¢pujagce kolory
przewodow:

e przewody L1; L.2 i L3 - czarne i brgzowe

e przewody N - jasnoniebieskie

e przewody PEN - zielono-zotte

2.14. Dodatkowe uziemienia robocze

W celu zapewnienia prawidlowej pracy sieci o§wietleniowej w warunkach normatywnych
oraz ochrone przeciwporazeniowg w warunkach zakléceniowych nalezy wykonaé
dodatkowe uziemienia robocze przewodu PEN. Uziemienie robocze nalezy wykonaé dla

latarni oznaczonych na planie sieci i schematach. Nalezy wykona¢ uziomy pionowe
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pretowe Fe/Zn $rednicy 18mm laczac tasmg Fe/Zn 25/4mm. Rezystancja uziemief nie

powinna przekraczaé¢ wartosci 10 Q.

2.15. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony cyfrowego programatora astronomicznego przed przepieciami nalezy
zainstalowa¢ ogranicznik przepigé typ V25-B firmy OBO BETTERMAN.

2.16. Uwagi konicowe

e (Calosé rob6t wykonaé zgodnie z projektem, obowigzujacymi przepisami, normami
i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
cz. V

e Zleci¢ wlasciwej jednostce terenowej geodezji wykonanie wytyczenia
i inwentaryzacji sieci oswietleniowej

e Waszystkie prace objete projektem wykonywaé pod nadzorem osoby uprawnionej

e Uwzgledni¢ w trakcie robot uwagi zawarte w uzgodnieniach branzowych

e Po zakonczeniu prac calos$¢ zglosié do odbioru konicowego

e Do odbioru koncowego dolgczy¢ komplet dokumentéw powykonawczych

e Na budowie stosowa¢ materialy i urzadzenia spelniajagce wymogi Prawa

Budowlanego

2.17. Dokumentacja wymagana do odbioru urzadzen elektroenergetycznych

Ponizej podaje si¢ wykaz dokumentacji wymaganych do dokonania odbioru technicznego
urzagdzenn os$wietlenia ulicznego. Dokumentacja powinna by¢ przedlozona Komisji
najpdzniej w dniu odbioru i powinna zawierac:

e projekt techniczny

e warunki techniczne zasilania

e protokét etapowego odbioru sieci

e protokoél pomiaru uziemien i skutecznosci zerowania

e protokdl pomiaru rezystancji izolacji kabli
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dokumentacja powykonawcza (projekt techniczny z naniesionymi zmianami
powstalymi w trakcie wykonawstwa)
dziennik budowy (do wgladu) z adnotacja uprawnionej jednostki wykonawstwa

geodezyjnego o wytyczeniu w terenie linii elektroenergetycznych.
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I1. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Moc obliczeniowa szafki oSwietleniowej

e obwédnrl
Oprawy projektowane z lampami sodowymi energooszczednymi 100W - 12 opraw
Moc oprawy 100W
Pobl. =12 x 100W = 1200 W
U w sieci - 400V
cos @ - 0,92
Dob6r zabezpieczen — obwod 1
P 1200 W
BxUxcosg 3 x400x0,92 =194

Prad obliczeniowy - I, =

Zabezpieczenie obwodu: rozigcznik bezpiecznikowy typ R303 gG 6A

Wspotczynnik rozruchu nie powodujacy zadzialania zabezpieczenia:

= Iy = 64 =315
I, 194

e obwéd nr 2

Oprawy projektowane z lampami sodowymi energooszczednymi 100W - 25 opraw

Moc oprawy 100W

Pobl. =25 x 100W =2500 W

U w sieci - 400V

cos @ - 0,92

Dobér zabezpieczen — obwod 2

P 2500 W

ﬁxecosgo - «/§><400x0,92 B

Prad obliczeniowy - 1, = 3,94

Zabezpieczenie obwodu: rozigcznik bezpiecznikowy typ R303 gG 6A
Wspblczynnik rozruchu nie powodujacy zadzialania zabezpieczenia:
1 B

6 4
k=—f=— " =154
I, 3.9 4

Calkowita moc obliczeniowa szafki oSwietleniowej:
Obwdd 11200 W
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Obwéd 2 - 2500 W
Poy =3700 W
U w sieci - 400V
cos ¢ - 0,92

Dobér zabezpieczen:

P 3700 W
= =5,84
BxUxcosp +/3x400%0,92
Zabezpieczenie obwodu: rozlgcznik bezpiecznikowy typ
RBK-00/WTNOO/gF 16A

Prad obliczeniowy - I ,, =

Wspbtczynnik rozruchu nie powodujgcy zadziatania zabezpieczenia:

«@’\V\%ﬁ
~

&
w

)
)
b\

2. Sprawdzenie sieci oswietleniowej na dopuszczalny spadek napiecia:

Warto$¢ dopuszczalna
Dopuszczalny spadek napiecia do ostatniej oprawy oswietleniowej nie powinien
przekraczaé 5%, w tym w linii odbiorczej 4%.

Spadek napiecia

Spadek napiecia w linii odbiorczej

Do obliczen przyjeto najbardziej niekorzystny warunek — latarnia Nr.37/11 w obwodzie nr
1L S - 35mm?, U - 400V. Kabel typ YAKY 4 x 35mm?*; 1 = 463m.

Do obliczen przyjeto calg moc 1800W zainstalowang na koncu obwodu

100x P xL 100x2500 W x550 m

AU g % = =
S0 T Sx U 35x 35x 400>

=0,7%
Dla pozostaltych obwodow spadki napig¢ sg ponizej wartosci dopuszczalnych.
3. Dobor kabli

Do sprawdzenia poprawnosci doboru kabla przyjeto najbardziej niekorzystny obwod nr 2,
latarnia nr 24 w szafce o$wietleniowej — sprawdzenie skutecznosci ochrony przed obciazeniem
dlugotrwalym i przet¢zeniem.

Obcigzalnos$é¢ dlugotrwala zgodnie z PN-IEC 60364-5-523:1999 dla kabli typu YAKY
uktadanych w ziemi wynosza odpowiednio:

e 80A —dlakabla YAKY 4x35mm’
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Warunki
1) <<l
3,77 A <6 A <135 A — warunek spelniony
2) L<14];

gdzie:

I — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym,

Iz obciazalno$é pradowa dlugotrwata przewodu,

In— prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego,

I,— prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie.

dla czasu wylaczenia t =5 s oraz Iy =16A to I, = 70A
1, =T04514-1; =124 _ 4, kabla YAKY 4x35mm>

Warunek koordynacji kabla z zabezpieczeniem jest spetniony.

4. Parametry oSwietlenia

Obliczenia zalozonych wymagan $wietlnych przeprowadzono przy pomocy programu

komputerowego oraz danych producenta opraw. Zalozone wymagania §wietlne s spelnione.

5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Wymagania dotyczace czaséw samoczynnego odlagczenia zasilania w przypadku powstania
zwarcia uwaza si¢ za spelnione, gdy:

Zix I,<U,

gdzie:

U, - napiecie znamionowe pomiedzy przewodem skrajnym a ziemia - 230V

I, - warto$¢ pradu w A zapewniajgca samoczynne odlaczenie zasilania w okre$lonym
czasie

I, - warto$¢ odczytywana z charakterystyk

Z; - impedancja petli zwarciowej w Q

Z, =R +R) +(X, +X,)
gdzie:
R ¢ Ry - rezystancja transformatora i kabli
X , Xy - reaktancja transformatora i kabli

R: X, i X - pomini¢to ze wzgledu na znikomg wartos¢
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Zwarcie na konecu najdtuzszego obwodu nr II latarnia nr 37/I1 w szafce o$wietleniowej
Rezystancja zyt kabli:
YAKY 4 x35mm’> 1=463m R¢ =1,22Q
I,=70A — dla Iy = 16A i czasem ¢ = 5s przy charakterystyce gG
ZsxI,= 1,220 x 70 A = 85,4V <230V
Prad zwarciowy 1-fazowy I, :
_¢Uy _095-230

=1794
K1 Zg 1,22
Sprawdzenie warunku ochrony skutecznosci samoczynne wyltgczenie:
Parametry ukladu:
I,=704
I, =1794
I, >1, = 1794>70 4
gdzie:

I, — prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wyzwalajacego w czasie zaleznym od
napiecia znamionowego.
Ity — prad zwarciowy jednofazowy.

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania w czasie nie przekraczajgcym 5s jest spelniony.
Pozostate obwody sg krotsze i obliczeni nie przeprowadza si¢. Ty samym warunek wylaczenia

zasilania jest spelniony we wszystkich obwodach projektowane;j sieci o§wietleniowe;j.

Opracowat: Andrzgz’@o kiewicz
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