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D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy kabli energetycznych linii energetycznej 0,4 kV kolidujacej z Przebudowa drogi
powiatowej
w m. Wioscibérz.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
przebudowg kolizji istniejgcych kabli energetycznych w obrebie przebudowywanej drogi powiatowej
wykazane w dokumentacji technicznej.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i
obejmuja usuniecie kolizji: Zakres robo6t obejmuije:

- reczne kopanie rowow dla kabli o gtebok. do 0.8 m i szer. dna 0.4 w gruncie,

- reczne zasypywanie rowow dla kabli o gtebok. do 0.8 m i szer. dna 0.4 m w gruncie,

- hasypanie warstwy piasku grub. 0.1 m na dno rowu kablowego o szer. 0.4 m,

- uktadanie rur ochronnych z PCW o $r. 110 mm w wykopie,

- montaz muf przelotowych z rur termokurczliwych na kablu wielozytowym,

- reczne uktadanie kabli wielozytowych w rowach kablowych,

- uktadanie kabli wielozytowych w rurach ochronnych,

- zarobienie na sucho konca kabla Al 4-zytowego o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,

- podiaczenie przewoddéw pojedynczych pod zaciski lub bolce,

- badanie linii kablowej nn,

- pomiar instalacji uziemienia ochronnego,

- reczne kopanie rowow dla kabli o gtebok. do 0.8 m i szer. dna 0.4 w gruncie kat. lll w celu
demontazu istniejgcego kabla,

- demontaz odkopanego kabla wielozytowego z rowu kablowego,

- odfgczenie przewoddw pojedynczych od zaciskéw lub bolcow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujaca normg PN-76/E-05125:

1.4.1. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementéow przeznaczonych do taczenia,
rozgateziania lub zakanczania kabli np. mufy,

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego,

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elekirycznego.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Sktadowanie materiatow

Gospodarke materiatowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe;j
dla przedsiebiorstiw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elekiryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku ich braku, wytyczne gospodarki
materiatowej na Terenie Budowy powinny by¢ opracowane przez Wykonawce w porozumieniu z
Inzynierem. Sposéb sktadowania materiatébw elekirycznych w magazynach i konserwacja tych
materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatu.

Przebudowa drogi powiatowej w m. Wtosciborz.
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Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Przewody izolowane nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i chtodnych. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:
- kable w czasie skitadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkéw kabli w kregach,
- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym poboczu. Bebny powinny byé
ustawione na krawedziach tarcz a kregi utozone poziomo.
Niektére materiaty budowlane mozna sktadowac na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda
narazone na uszkodzenie mechanicznie, dziatanie korozji.

3 SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢
przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy wykonywaniu
przebudowy linii kablowych:
- samochod dostawczy,
- samochod skrzyniowy,
- samochod samowytadowczy,
- przyczepa do przewozenia kabli,
- przyczepa dtuzycowa do samochodu,
- zuraw samochodowy,
- ciggnik kotowy,koparka na podwoziu samochodowym,
- wibromtot elektryczny lub spalinowy,
- zageszczarka wibracyjna,
- podnosnik montazowy samochodowy PMH.

4. TRANSPORT
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, stupdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w spos6b zapobiegajacy ich
uszkodzenie. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji i urzgdzen o duzej masie i znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia. W czasie
transportu, zatadowania i wytadowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegaé zalecen
wytworcy.
Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i aparatéw na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegolnie duzych i ciezkich elementéw. Transport kabli nalezy wykonac¢ z zachowaniem warunkdow:
- kable nalezy przewozic¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnéw
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac.

Stawianie bebnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadac
poziomo. Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,
umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé przy pomocy zurawia.
Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa i budowa linii kablowych.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiednig jednostke fachowa. Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze przeprowadzi¢
przedsigbiorstwo wykonawcze.

Przebudowa drogi powiatowej w m. Wtosciborz.
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5.2. ROBOTY ZIEMNE

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku
rowu nalezy wykonac¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga sie, by minimalny promien tukdéw nie byt
mniejszy niz 0,5 m. Gteboko$¢ rowu kablowego powinna byc¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej
warstwy piasku oraz $rednicy kabla odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz 0,7 m. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998. Przejscia dla pieszych powinny byé
wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo.

5.3. ROBOTY INSTALACYJNO-MONTAZOWE

Ukfadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw nalezy wykonac¢ po uprzednim
uzgodnieniu robot z uzytkownikami tych urzadzen. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.

5.3.1. MONTAZ KABLI W ZIEMI

Kabel nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C
w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Kabel mozna uktadac¢ recznie lub
mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypa¢ warstwg piasku 0,1 m, a pozostatg czes¢ wykopu nalezy
wypetni¢ gruntem rodzimym. Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-11113:1996. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w
jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1%
dtugosci wykopu. Kazdy z krzyzujacych sie z innymi kabel nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania i na dtugosci 0,5 m w obie strony ostong otaczajgca. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggiem zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem.

Kazda linie kablowg nalezy na catej diugosci oznakowac¢ za pomocg trwatych oznacznikéw
naktadanych na kable oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej. Folia
powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.

5.3.2. MONTAZ KABLI W RURACH UMIESZCZONYCH W ZIEMI

Gteboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 1 m przy ukfadaniu linii kablowej w czesciach drog
przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1 %. W jednej
rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna byé mniejsza niz
50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym i gling. Rury
stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

5.3.3. MONTAZ OSPRZETU KABLOWEGO

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢é wykonywany $cisle wedtug instrukcji lub kart
montazowych danego rodzaju osprzetu.

5.3.4. MONTAZ INSTALACJI PRZECIWPORAZENIOWEJ

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronno-neutralnym i powodujagcym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania.
Potaczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym nie mniejszym niz 2,5 mm?Z. Dodatkowej
ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- ztacza i szafa kablowa,
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze ztacz i szafy kablowej,
- obudowy metalowe ztacz i szafy kablowe;.

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do zaciskdw specjalnie do tego przewidzianych. Uziom
z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafce kablowej i ztgczach nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. Przewody uziemiajace i
uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Widoczne
czesci uziemien powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i oznaczone. Uziemienie ochronne nalezy
wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 26.11.90 r.

Jako dodatkowy uziom roboczy nalezy uktada¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZN25x4 mm
w gruncie rodzimym pod projektowanymi kablami.

Przebudowa drogi powiatowej w m. Wtosciborz.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie wykonywania robét nalezy wykonac¢ czynnosci:
- sprawdzenie wymiardw rowu i zgodnosci tras z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie gtebokosci zakopania kabli, grubosci podsypki, odlegtosci folii od kabla,
- sprawdzenie ciggtosci zyt kabli oraz zgodnosci faz,
- pomiar rezystanciji izolacji,
- préba napieciowa izolacji.
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé czynnosci:
- sprawdzenie trasy linii kablowych,
- sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz,
- pomiar rezystanciji izolacji kabla,
- préba napieciowa izolacji kabla,
- préba napieciowa powtoki kabla
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiar rezystancji uziomow ochronnych.

Sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy dokonac przy uzyciu przyrzaddéw o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca induktora o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wielkosci. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonywanych
kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. Prébie napigciowej powtoki podlegajg kable o powtokach z PCW.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla linii kablowych jest 1 m
(metr) dla danego rodzaju kabla.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. ODBIOR CZESCIOWY

Przed rozpoczeciem robét montazowych nalezy dokonac¢ odbioru:
- utozonych, lecz nie zasypanych kabli,
- usytuowania stanowisk ztacz i szatki kablowej,
- jakosci i ustawienia fundamentéw ztacz i szafki kablowej,
- uzioméw przed ich zasypaniem.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- zbadac stan dokumentacji powykonawczej oraz zaakceptowac ja,
- dokona¢ obchodu trasy linii,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych elementow,
- ustali¢ warunki przekazania do eksploataciji i zataczenia pod napiecie,
- dokona¢ probnego zataczenia pod napiecie,
- sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m (metr) dla danego rodzaju kabla nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych.

Ceny za 1 metr kabla bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich
materiatow uzytych do przebudowy i budowy linii kablowych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robét. Cena przebudowy i budowy 1 m (metra) linii
kablowych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie trasy linii kablowej,
- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur,

- wykonanie izolaciji rur,

Przebudowa drogi powiatowej w m. Wtosciborz.
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- odtgczenie i przetozenie kabli,

- utozenie kabli i wciggniecie kabli do rur,

- odtgczenie i demontaz kabli,

- podtaczenie linii kablowej do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- montaz zigcz,

- utozenie bednarki.

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

2. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 INNE DOKUMENTY

7.

10.

11.

Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10.04.72r. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano -montazowych i rozbiérkowych,

Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.85r.

Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.

Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinna odpowiadac¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.

Prawo energetyczne — Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 (Dz.U, nr 54, poz. 384) z pbzniejszymi
zmianami.

Przebudowa drogi powiatowej w m. Wtosciborz.



