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1.1.

1.2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 01.0000

PROJEKT : Budowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej
W ulicach : Zielonej, Debowej, Debowej, Lipowej, brzozowej w
miejscowosci Dygowo, gmina Dygowo

LOKALIZACJA : Gmina Dygowo, miejscowos¢ Dygowo,
dz.nr : 262/16;262/21;266;271/7;273; 274/5; 274/6; 274/7;
276/4; 276/5; 276/6; 278/10; 279/20; 279/21; 288;
289/11;654; 655; 656; 689

Zawartosc opracowania:
Czesc | - SIEC WODOCIAGOWA
Czesc¢ Il - SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ

Czesé | - SIEC WODOCIAGOWA

1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Opis obiektu

Sie¢ wodociggowa

ETAP |

— Dy 63x8,2mm — L= 277,00 mb;

— Dy 90x8,2mm — L= 1351,00 mb;

— odgatezienia do hydrantow - od sieci wodociggowe;j:
- odgatezienie do hydrantu — Dy 90x8,2mm — sztuk 10
- hydrant p.poz. nadziemny d80mm — sztuk 10

ETAP I

— Dy 63x8,2mm — L= 54,00 mb;

— Dy 90x8,2mm — L= 167,00 mb;

— odgatezienia do hydrantow - od sieci wodociggowe;j:
- odgatezienie do hydrantu — Dy 90x8,2mm — sztuk 1
- hydrant p.poz. nadziemny d80mm — sztuk 1

Nazwy i kody zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem opracowania.

I. Roboty ziemne. — grupa 452:

- wykopy liniowe i obiektowe klasa 4523; kategoria 45233

- pompowanie odwadniajgce z dna wykopu; zasypanie wykopdw o scianach
pionowych w gruncie kategorii lll-IV o szerokosci 0,8-2,5m i gtebokosci 3,0m;

w gruncie kategorii lll; wykonanie blokéw podporowych i oporowych; -klasa 4523 —
kategoria 45233;

oznakowanie armatury — klasa 4523 — kategoria 45231

— grupa 451 -roboty ziemne w gruncie kategorii lll wykonywane koparkami




2.1.

2.2.

podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,40m3 z rozplantowaniem urobku na terenie;
wykopy liniowe o $cianach pionowych w gruntach nawodnionych kategorii I-Il;
podsypka i obsypka wokot rurociggdéw sieci wodociggowej , zasypanie wykopow-
klasa 4511 — kategoria 45112

transport ziemi i gruzu ,oddanie do utylizacji ; wyw6z ztomu - klasa 4511 —
kategoria 45111

Rurociggi i uzbrojenie. — grupa 452
rurociggi z rur PE , przytgcza do sieci wodociggowej,
- montaz hydrantéw p.poz. z obudowg d80
- potgczenia rur i ksztattek metodg zgrzewania czotowego
-zasuwy zeliwne typu E ze skrzynka i obudowa,
- proba szczelnosci sieci wodociggowych z rur PE
- dezynfekcja i ptukanie rurociggdw sieci wodociggowych o srednicy

nominalnej do 150mm

- klasa 4523 —kategoria 45231

2. DANE OGOLNE

Przedmiot Specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét dotyczgcych przebudowy sieci wodociggowej w ulicach
Brzozowa, Debowa, Lipowa, Gmina Dygowo, miejscowo$¢ Dygowo dz.nr :
Etap | — 266;273;271/7; 288; 289/11; 654; 279/20;

279/21;278/10;689;276/4;274/6;274/5;276/6;656;655

Etap Il — 266; 274/5; 274/7; 276/5;276/6;262/21

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy,
przy zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowg sieci wodociggowej w ulicach
Brzozowej, Debowej, Lipowej, Gmina Dygowo, miejscowos¢ Dygowo dz.nr :
Etap | — 288;271/7;289/11;654,655;656; 278/10; 689;276/4; 276/6; 274/6; 274/5; 266
Etap Il — 276/6; 276/5; 274/7; 274/5; 266; 262/16; 26221

Zakres robét objetych ST
Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce przebudowe i budowe
sieci wodociggowej w zakresie zgodnym z pkt.2.2.
2.3. Okreslenie podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi

Polskimi Normami i terminologig przyjetg w budownictwie.

Pojecia ogdélne
Wodocigg - liniowa budowla przeznaczona do transportu wody pitne;j.
Elementy uzbrojenia sieci wodociggowej
Zasuwa odcinajgca -element uzbrojenia sieci wodociggowej umozliwiajgcy
zamkniecie doptywu wody.
Hydrant p.poz. — punkt poboru wody dla celéw przeciwpozarowych oraz miejsce
odpowietrzenia sieci wodociggowej przy jej napetnianiu.
Blok oporowy - element betonowy umieszczony na zewnatrz trojnika, kolana, tuku
zabezpieczajacy rurocigg przed nagtymi zmianami cisnienia wody ( uderzenia
hydrauliczne).
Blok podporowy — element betonowy, stosowany do podparcia ksztattek i




armatury.

3.0. MATERIALY

3.1.

Moga by¢ stosowane wyroby producentdédw krajowych i zagranicznych, posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca
powinien uzyskac przed zastosowaniem wyrobu — akceptacje inspektora nadzoru.

Rurociagi i armatura.
Do budowy sieci wodociggowej nalezy stosowac:

rury i ksztattki cisnieniowe, polietylenowe z PE 100 ( SDR 11 ) typ RC— cisnienie
robocze 10 bar, tgczone przy uzyciu zgrzewania czotowego,

z fabrycznie umieszczonym sygnalizacyjnym przewodem miedzianym o przekroju
1,5 mm2 do lokalizacji trasy

zasuwy z zeliwa sferoidalnego, klinowe, typu E d100mm; d80mm; d63mm
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-83/M-74024,

kotnierze zabezpieczajace przed przesunieciem z zeliwa sferoidalnego

trojniki zeliwne kotnierzowe

ksztattki zaslepiajgce z zeliwa sferoidalnego

trzpienie do zasuw, stalowe

obudowy teleskopowe,

skrzynki uliczne zeliwne.

- uzbrojenie oznaczone tabliczkami —wg PN-86/B-09700
- hydranty - nadziemny i podziemne z zeliwa sferoid. z podw. zabezpieczeniem,

obudowa z zeliwa GGG 40, z deklaracjg zgodnosci producenta, oceng PZH i cert.
zgodnosci CNBOP — 13

3.2.Beton.

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

3.3.Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

4.0. SKEADOWANIE MATERIALOW
4 1. Rury i ksztattki z PE

Rury z PE winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu ( w wigzkach ).
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotow.
Wiagzki mozna sktadowacé po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzejnizna2,0 m, w
taki sposdb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.
Rury po rozpakowaniu nalezy sktadowac w stertach, z zastosowaniem bocznych,
drewnianych ogranicznikéw w postaci stupkow rozmieszczonych w odstepach nie
wiekszych niz 150 cm. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, to
spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min.
50 mm i rozstawie nie wiekszym niz 200 cm.
Rury o réznych $rednicach nalezy sktadowac oddzielnie , a gdy nie jest to
mozliwe, najsztywniejsze powinny znajdowac sie na spodzie.
W stercie powinno sie znajdowac nie wiecej niz 7 warstw i nie wyzej niz 1,0 m.
Jezeli czas sktadowania przekracza 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia. Ksztattki




z PE powinny by¢ sktadowane w wydzielonych, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem miejscach , z podziatem na poszczegdlne grupy asortymentowe.

4.2. Armatura
Armature sieci wodociggowej nalezy sktadowaé w wydzielonych, chronionych
przed uszkodzeniem miejscach , z podziatem na rodzaje i Srednice.
4.3. Piasek i kruszywo
Sktadowisko piasku i kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblize;
wykonywanego odcinka sieci. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone, zabezpieczajgce materiat przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.
5.0. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet
powinien zagwarantowac uzyskanie wtasciwej jakosci wykonywanych robot, takze
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow , sprzetu itp.
Wykaz sprzetu

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE

Spycharka gasienicowa

Koparka mechaniczna jednonaczyniowa o poj. Lyzki 0,25 m3

Prosciarka do rur

Ubijak wibracyjny

Zuraw samochodowy

Wyciagg wolnostojacy

Zageszczarka wibracyjna

e I I ISl Bl A b

Samochody dostawcze, samowytadowcze, skrzyniowe

6. TRANSPORT
6.1. Rury i ksztattki
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej

diugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z
ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na
wigzce.
1Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub tancuchowych.
2Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie ( do
Srednicy 160 mm ) lub z uzyciem podno$nika widtowego.
3Rur i ksztattek nie wolno zrzucac¢ lub wlec.
4Przy transporcie rur luzem powinny one spoczywaé na catej dtugosci na
podtodze pojazdu. Pojazd musi posiadac¢ stupki boczne w rozstawie max. 2,0 m.
Rury sztywniejsze powinny znajdowac sie na spodzie. Jezeli dtugosé rur jest
wieksza niz dtugosc¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1,0 m.
5Ksztattki powinny by¢ transportowane w odpowiednich pojemnikach w sposob
uniemozliwiajgcy ich niekontrolowane przemieszczanie sie i uszkodzenie.
6Przewdz rur i ksztattek powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza od —
50C do +30°C.
76.2. Armatura
8 Armatura moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem warunku wtasciwego jej zabezpieczenia przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.




7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

7.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana os sieci wodociggowej powinna by¢é oznaczona w terenie

przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i
widoczny, z zachowaniem ciggdéw reperéw roboczych.
9Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw,
kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu
trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac
do reperow sieci panstwowej.
10Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenie
odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caly czas trwania robét.

7.1.2. Uwagi na temat innych rurociggéw, systemoéw kabli, fundamentéw itd.
Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby ukiad jego linii nie
powodowat zadnych szkéd w innych systemach, fundamentach i strukturach
tacznie z systemami drog. Z drugiej strony te systemy nie powinny uszkodzi¢
uktadanych rurociggéw tworzywowych. Odlegtosé od innych systeméw musi by¢
wystarczajgca dla przeprowadzenia prac remontowych. Odlegtosci te reguluje
prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odlegtosci muszg by¢ podane
w projekcie. Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na uktadanie rurociggow
tworzywowych w poblizu sieci cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn.
przewoddéw o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu. Bez zadnych
specjalnych pomiardw mogg by¢ stosowane nastepujgce odlegtosci minimalne (
ze wzgledu na wptyw ogrzewania) :
do linii rurociggdéw systeméw grzewczych = 1,0 m,
do kabli niskiego i wysokiego napiecia ( napiecie max.20 kV),
pojedynczych lub wiekszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,
do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV = 0,75 m,
do kilku kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV w tym samym wykopie = 0,75 —
1,00 m,
do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napieciu od 132 kV do 400 kV = 1,00 —
1,25 m,
W dwéch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ $cisle okreslone.
Jezeli rurocigg jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej niz 20°C, musi
by¢ oceniany wptyw temperatury na wtasnosci materiatu.
7.1.3. Roboty ziemne
Wykopy pod sie¢ wodociggowg nalezy wykonaé o scianach pionowych

recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02[24], PN-68/B-
06050([3].
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi
na gruncie fopata.




Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosic
zgodnie z BN-83/8836-02[24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:
w gruntach bardzo spoistych 2:1,
w gruntach kamienistych ( rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych
1:1,25,
w gruntach niespoistych 1:1.50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione z deskowaniem
petnym.
Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnic
wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykop
nalezy wykonac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykonac recznie bezposrednio przed utozeniem
podsypki.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna.
tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ca’1,0 nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie
projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujgce sie lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich
eksploatacje.
Wejscie ( zejscie ) po drabinie z wykopu by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej
co 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinien przekraczac = 3 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi = 5
cm.
7.1.4. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub
mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Istniejgce elementy nawierzchni i podbudowy ( kostka betonowa, kostka
granitowa, krawezniki ) przewidziane do ponownego wykorzystania nalezy
sktadowac w wydzielonych miejscach wzdtuz wykopu.

7.1.5. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.




Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru szczegétowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci,
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

7.1.6. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy budowie sieci wodociggowej w zaleznosci od gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i poziomu wody, przewiduje sie odwodnienie wykopow metoda
pompowania bezposredniego,
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy podsypki zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu co ca 50 m, skad zostanie odpompowana do sieci kanalizacji deszczowej
po wstepnym oczyszczeniu z czgstek statych .
Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw
gruntowo — wodnych w trakcie prowadzenia robot.

7.2. Podtoze

7.2.1. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych ( naturalne;
wilgotnosci ) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie
wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu
przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed;
rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0,0 — 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna
wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzacej sie w nich wody,
dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

7.2.2. Podtoze wzmocnione ( sztuczne )

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono

w pkt. 7.2.1. nalezy wykonaé¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
podfoze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych,
podfoze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:

Oprzy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych ( muty, torfy, itp.) o

matej grubosci po ich usunieciu,

O przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robt odwadniajgcych)
w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne

dla przewoddéw

O jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i

skalistych
w razie koniecznosci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowtdkning.
Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod
rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng
czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego
od ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢ 5¢cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza do przewidywanej w Dokumentaciji
projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.




Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie + 1 cm.
Badania podfoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-
81/B-10735[6].

7.2.3. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolaciji
wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Na warstwie obsypki utozy¢ tasme sygnalizacyjng koloru niebieskiego z
wtopionym przewodem sygnalizacyjnym .

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $srednioziarnisty wg. PN — 86/B-
02480[1]. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie
ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z
jednoczesnym zageszczeniem i ewentualna rozbidrka odeskowan i rozpér scian
wykopu.

Zasypanie wykopow .

Zasypanie wykopow nalezy wykonac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntdw okreslonych w Specyfikacji technicznej D-02.03.01
~Wykonanie nasypdw” i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01[25] dla
drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim. Stopien zageszczenia obsypki i zasypki —
95%

Po zasypaniu wykopow, w miejscach skrzyzowan z ulicami o utwardzonej
nawierzchni nalezy wykonaé¢ nawierzchnie zwirowg grub. 20 cm, zageszczong do
0,9 stopnia.

7.3. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazu
sieci wodociggowe;j.
Spadki i gtebokosci posadowienia rurociggéw powinny by¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
7.3.1. Ogolne warunki uktadania rurociggow.
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych rob6t montazowych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw
przewoddw.
Do budowy rurociggdw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym
odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m.
Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg
Projektowg i ST. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu,
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu .
Kazda rura po utozenia zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylegac do
podfoza na catej swej dtugosci na co najmniej L obwodu.




Prawidtowos¢ utozenia rury ( 0$ i spadek ) nalezy ustali¢ za pomocg taw
celowniczych, fawy mierniczej, piony i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
raperéw pomocniczych.

Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekracza¢ +20
mm Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytek spadku nie moze
przekracza¢ +1 cm.

taczenie rurociggdw wykonywac przy uzyciu ksztattek tgczonych doczotowo.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec
utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg
gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewoddw i badania szczelnosci nalezy
rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit
wyptyniecie po ewentualnym zalaniu.

Na warstwie obsypki utozy¢ tasme sygnalizacyjng koloru niebieskiego z
wtopionym przewodem sygnalizacyjnym .

7.3.2. Rurociagi z PE
Rury z PE mozna ukfadac¢ przy temperaturze powietrza od 0 do + 30°C
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym
podfozem, nalezy:
 wstepnie rozmiesci¢ rury na poboczu wykopu,
» wykona¢ ztgcze, metodg zgrzewania czotowego,
* opuscic potagczony odcinek rurociggu na dno wykopu.
* potgczy¢ odcinki rurociggu na dnie wykopu.

Zgrzewanie rur metodg czotowq:

- zgrzewac ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy
wskaznika szybkosci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010), o tej samej srednicy i
grubosci scianki,

-sprawdzi¢ stan zgrzewarki ( jesli jest — generatora réwniez ), narzedzi oraz rur i
ksztattek.

7.3.3. Technologia wykonania przewiertu sterowanego.

Zastosowana jednostka wiertnicza stuzaca do wykonywania przewiertdw musi
posiada¢ odpowiednig site przepychania i uciggu rowna co najmniej

10,8 T oraz moment obrotowy o wartosci 5 423 Nm.

Technologia wykonywania przewiertu jest nastepujaca:

- Przewiert pilotazowy

Zadaniem tego etapu jest przewiercenie sie pod przeszkodg zerdziami wiertniczymi
zgodnie z wczesniej zaprojektowang (wysokosciowo i w planie) osig przewiertu

W tym celu do pierwszej zerdzi montuje sie gtowice wiercaca z ptytka sterujgca. Tak
przygotowany osprzet wwierca sie w grunt, systematycznie dokrecajgc nastepne
zerdzie. W gtowicy wiercacej zainstalowana jest sonda, ktéra na biezaco informuje -
pracownika dokonujgcego pomiaréw oraz operatora wiertnicy - o parametrach
przewiertu (gtebokos¢, pochylenie gtowicy). Dane wysytane sg drogg radiowg lub w
przypadku silnych zaktécen generowanych przez zrddta zewnetrzne (np. linie
energetyczne) poprzez kabel przewleczony wewnatrz zerdzi - sonda kablowa.
Sterowanie polega na odpowiednim skoordynowaniu ustawienia gtowicy oraz obrotu i
posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.

W przypadku wystgpienia podczas wykonywania wiercenia nieoczekiwanej
przeszkody istnieje mozliwos¢ wycofania kilku zerdzi i zmiany kierunku w celu jej
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ominiecia. Doswiadczeni operatorzy systemoéw nawigacji, we wspoétpracy z
operatorami wiertnic, niezaleznie od dtugosci przewiertdw sg w stanie wyjs¢ z
przewiertem pilotazowym 2z doktadnoscig kilkunastu centymetrow. Podczas
wykonywania wiercenia podawana jest poprzez zerdzie wiertnicze i dysze
umieszczone na gtowicy wiercgcej ptuczka bentonitowa. Jej zadaniem jest pomoc w
urabianiu gruntu, wyptukiwanie urobku z otworu, chtodzenie gtowicy, smarowanie
zewnetrznych scian zerdzi wiertniczych.

- Przewiercanie otworu

Po wykonaniu otworu pilotazowego (osiggnieciu punkiu koncowego przewiertu),
zostaje zdemontowana gfowica wiercgca, a na jej miejsce zamontowany osprzet
stuzacy do powiekszenia $rednicy otworu - jest to rozwiertak. Rozwiertak zostaje
wwiercany i przeciggany w kierunku maszyny. Przez caly czas, za rozwiertakiem
zostajg dokrecane kolejne odcinki zerdzi wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu
rozwiercania zostaje - od strony maszyny - zdemontowany rozwiertak, a pozostaty w
otworze odcinek zerdzi skrecony z napedem przewodu wiertniczego na wiertnicy. Z
tytu przewodu wiertniczego zostaje zamontowany nastepny rozwiertak i analogicznie
przeprowadzone nastepne rozwiercanie W zaleznosci od rodzaju i $rednicy
planowanej do przeciggniecia rury [wigzki rur], warunkéw geologicznych oraz
dtugosci przewiertu otwor rozwierca sie do srednicy 20-100% wiekszej od srednicy
rury. W zwigzku z powyzszym wykonuje sie kilka cykli rozwiercania montujgc
kazdorazowo rozwiertak o coraz to wiekszej srednicy. Podobnie jak przy przewiercie
pilotazowym caly czas podawana jest ptuczka wiertnicza (wyptywajgca przez dysze
umieszczone na $cianach rozwiertaka). Podstawowe zadania ptuczki w tym etapie
przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego $cian,
chtodzenie rozwiertaka, stabilizacja $cian otworu). Waznym jest kontrola i
zachowanie wyptywu ptuczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.
-Przecigganie rury

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury. Po nalezytym
przygotowaniu otworu (rozwierceniu do pozgdanej srednicy, ustabilizowaniu jego
scian, oczyszczeniu jego "swiatta" na catej diugosci przewiertu) mozemy przystgpic¢
do przeciggania wczesniej przygotowanego catego odcinka rury. Do rozwiertaka
(wyposazonego w kretlik, uniemozliwiajgcy przenoszenie sie ruchu obrotowego na
ciggniete elementy) zaczepiamy rure, na ktérej koniec wczesniej montujemy gtowice
ciagngca. Tak przygotowany rozwiertak wraz z rurg, przeciggamy przez otwor (ten
etap musi by¢ przeprowadzony w ruchu ciggtym - przerwy nie powinny by¢ dtuzsze
niz niezbedne jak np rozkrecanie i demontaz zerdzi na wiertnicy

7.3.3.1. Wykonanie wykopdw dla komor roboczych przewiertéw
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle do trasy kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz_ nich i naznaczenie krawedzi
na gruncie fopatg. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

7.3.3.2. Komory startowe
Komory te przeznaczone sg do umieszczenia w nich maszyny przeciskowej.
Wykonane beda w postaci prostokgtnych wykopéw o $cianach pionowych. Na
dnie komér wykonac¢ nalezy podtoze z chudego betonu o grubosci ok. 30 cm; w
dnie osadzi¢ nalezy studzienke zbiorczg _ 300 mm celem odpompowania wod
opadowych lub ewentualnych przeciekéw wody gruntowej.
Wymiary komory startowej w planie zatozono wstepnie jako 2 x 1,5 m.
Wymiary komor nalezy odpowiednio skorygowaé stosownie do gabarytow
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maszyny przewiertowe;.

7.3.3.3. Komory kohcowe
Przeznaczone s do odbioru segmentéw roboczych w trakcie przecisku. Wymiary
-ok. 2,0 x 1,5 m; nie przewiduje sie w nich umocnienia dna chudym betonem.
Umocnienie $cian i odwodnienie dna analogicznie jak w komorach startowych.

7.3.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych i podporowych.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek
parcia gruntu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub
inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng sciang opierat sie o grunt
nienaruszony.
W przypadku braku mozliwo$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
miedzy tylng Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.
Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego
powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzeh miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢
betonem klasy B15 izolujgc go od przewodu dwoma warstwami folii polietylenowe;j
grub. 0,8-1,2mm.
Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast
ponizej — do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego
posadowieniem.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu
bloku) od strony przewodu wodociggowego.

8.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy

PN-81/B-10725. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze uznac za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z
Dokumentacjg projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu
przewodu, podioza wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewodoéw na podtozu,
szczelnosci przewodu i stykow tgczonych na kielich i elektrooporowo,

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

» badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementow
obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw
atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

* badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podfoza stanowi nienaruszony, rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc, nie
zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji

Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg. PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
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agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawic¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

» Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

*Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem rurociggu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do
zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé¢ z doktadnoscig do
10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

* badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg. BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

» Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar przy czym grubosc¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w gruncie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

» Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji sanitarnej nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
ST, wtym : na podstawie dokumentdéw okreslajgcych jako$¢ wbudowanych i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

*Badania w zakresie rurociggu i armatury, obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci ( z doktadnoscig do 10cm ) i Srednicy ( z
doktadno$cig 1 cm ), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potgczenia rur i prefabrykatow Utozenie przewody na podtozu naturalnym
I wzmochnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej L obwodu.
Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Proby szczelnosci

Przy prébach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowaé nastepujgce zasady

* rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy prébowac odcinkami, odpowiednie dtugosci
mieszczg sie w granicach 300 do 500 m,w tym przypadku prébie podlega odcinek
w danej ulicy

* tuki, tréjniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas
préby,

* proste odcinki rurociggu ( miedzy ztgczami ) powinny by¢ przysypane i
zageszczone, a proba moze sie odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu,
» maksymalna temperatura wodociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C

* prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i
wzrokowym sprawdzeniu potgczen

* rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas
wymagany odpowiednimi normami, nie dtuzej niz 24 godziny

parametry pracy:

Temperatura wody zimnej 10 °C.

Cisnienie robocze 5,0 bar.

Zatozone ci$nienie dopuszczalne dla wodociggu p=6 bar.

-Badanie szczelnosci sieci wodociggowych:

Wodocigg nalezy napetni¢ wodg, podniesc¢ cisnienie do 0,9 MPa .

Przy prébie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie prébne, odpowiadajgce 1,5-
krotnej wartosci najwyzszego dopuszczalnego cisnienia roboczego tj. 9 bar.
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Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10
minut. Po dalszych 30

minutach préby cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie moga
wystgpi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy
przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas proby gtownej wynosi 2 godziny. W tym czasie
cisnienie prébne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz
0,2 bar.

* po zakonhczeniu proby cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb
kontrolowany. UWAGA: ponizsze dotyczy jedynie rur PE wodociggowych lub
kanalizacji ci$nieniowej,

* miejsca odpowietrzen muszg znajdowac sie we wszystkich najwyzszych
miejscach sieci,

* napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie
sieci,

* po catkowitym napetnianiu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na
kilka godzin dla ustabilizowania

» po prébie nalezy catkowicie oprdzni¢ rurociag, aby zapobiec ewentualnemu
zaleganiu wody w rurach.

» Po probach szczelnosci nalezy wykona¢ ptukanie sieci uzywajac do tego celu
czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna wynosic¢ 1,0 m/s.

Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda
jest przezroczysta i bezbarwna.

» Po zakonczeniu ptukania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje sieci. Do dezynfekcji
nalezy uzy¢ ciektego chloru lub jego zwigzkéw: podchlorynu wapnia i podchlorynu
sodu. Do dezynfekcji przewodéw matych srednic < 200mm mozna uzywac¢ wody
chlorowej z chloratoréw stacji uzdatniania. Wapno chlorowane nie jest najbardzie;
wskazane do chlorowania przewoddw ze wzgledu na tworzenie sie w nich osadéw.
Dezynfekcja przewodu jest skuteczna, jezeli: dawka chloru wynosi 30 — 50mmg/dm3,
zmieszanie chloru z wodg jest dobre; czas kontaktu wynosi 24 godziny, a
pozostato$¢ chloru w wodzie po 24 godzinach wyniesie 10 mg/dms3. Nalezy dgzy¢ do
dezynfekcji dtugich odcinkow przewoddw, napetniajgc przewdd z jednego konca i
dawkujgc chlor lub roztwér podchlorynu mozliwie do $rodka strumienia
przeptywajgcej wody.

Zapotrzebowanie na podchloryn sodu w 1 dm? roztworu na 100 m dezynfekowanego
przewodu potrzebne do uzyskania dawki chloru 30 — 50 mg/dm?

S Stezenie roztworu podchlorynu sodowego w
% chloru aktywnego
15 10 5
30 0,10-0,17 0,15-0,26 0,31 -0,52
100 0,16 -0,27 0,24 - 0,40 0,48 — 0,81
150 0,36 — 0,61 0,54 -0,90 1,08 - 1,83
200 1,44 — 2,44 2,16 — 3,60 4,32 — 7,31

Po uptywie 24 godzin od zachlorowania woda powinna by¢ usunieta przez
doprowadzenie wody czystej i przeptukanie przewodu do czasu zaniku zapachu
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chloru. Woda ta zostanie odprowadzona do cysterny, do ktorej w celu dechloracji
zostanie wprowadzony 30 % roztwor tiosiarczanu sodu.

Do dezynfekcji mozna uzyé gotowego srodka w postaci tabletek — ilosc wg
zataczonej ulotki.

Zgodnie z WTWIORB-M tom Il "Instalacje sanitarne i przemystowe" rozdz.4, pkt 4.7,
ust.5 — dopuszcza

sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu po jego ptukaniu, jezeli wyniki badania
bakteriologicznego wykazg, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla wody
do picia i wody na potrzeby gospodarcze Dla Stacji Sanitarno- Epidemiologicznej
nalezy przygotowac atesty materiatéw uzytych do budowy sieci wodociggowej.

Wode po dezynfekcji podac¢ badaniom. Analizy chemiczne i bakteriologiczne wody
wykonywane sg w laboratorium Stacji Sanitarno- Epidemiologicznej lub w
innych upowaznionych laboratoriach.

9.0. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg sieci wodociggowej jest 1 m ( m ) rury, dla kazdego
typu, Srednicy.

10.0 ODBIOR ROBOT
10.1. Odbidr czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace

dokumenty:
» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania rob6t / dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie
gruntéw do odpowiedniej kategorii wg. PN-86/B-02480; wyniki badan gruntow, ich
uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomoéw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo —
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed
przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a
takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie;
» Dziennik Budowy;
» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;
dane okreslajagce objetos¢ wdd deszczowych, kiére mogg przenikngé w grunt,
stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego
przewodu na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod
infiltracyjnych.

10.1.1. Zakres

Odbidr robdt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

» sposbéb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem wodg gruntowg i z opaddw atmosferycznych,
* przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci wodociggowej / rodzaj
podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci / ,
» warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,
» zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
» podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i
gtebokosci
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utozenia, jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

* utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym;

» diugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatéw;

* szczelnosci przewodow ;

» materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
ST, uzycia wtasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i
wpisane do Dziennika Budowy.

10.2. Koncowy odbior robdt

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty;
» dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
* protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
* protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,
* inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze sprawdzic;
» zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
* protokoty z odbioru czesciowego i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia
usterek,
* aktualnosci Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetniania
* protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

11. ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Zgodnie z dokumentacja projektowg i przedmiarem robot.

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT Jednostka llos¢ jednostek | llos¢ jednostek
Etap | Etap Il

1 2 3 4

1. Roboty ziemne w gruncie kategorii Il wykonywane koparkami|m? 3369,6 459,7
podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,35m3

2. Wykopy liniowe o $cianach pionowych m?3 74,90 4,20

3 Zasypywanie wykopdw m?3 2475,80 333,40

4. Budowa sieci wodociggowej - Rurociagi z polietylenu PE100RC SDR | m 1351,0 167,0
110 Srednicy zewnetrznej 90x8,2mm

5. Budowa sieci wodociggowej - Rurociagi z polietylenu PE100RC SDR | m 277 54
110 Srednicy zewnetrznej 110x10,0mm

6. Hydranty pozarowe nadziemne o $rednicy 80mm szt 10 1

7. Zasuwy zeliwne kotnierzowe typu E dy100mm, ze skrzynkg i obudowg | szt 2 -

9. Zasuwy zeliwne kotnierzowe typu E dy80mm, ze skrzynkg i obudowa szt. 18 2

10. Zasuwy zeliwne kotnierzowe typu E dy80mm, ze skrzynka i obudowa m 3
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12. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

2. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia .
Terminologia

3.PN-EN 805 z 2002 r. Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systeméw
zewnetrznych i ich czesci sktadowych

* Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych". COBRTI
INSTAL,

Warszawa 2001.

* Wytyczne producentéw rurociggbéw i armatury.

* Wytyczne projektowania i wykonawstwa robét wodociggowych i kanalizacyjnych
obowigzujacych na terenie dziatania MWiK Sp z 0.0. w Kotobrzegu

Czesé Il - SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ

1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
1.1.  Opis obiektu
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej, z budowg przepompowni
sciekow i rurociggu ttocznego oraz przytgczenia do rurociggu kanalizacji
podcisnieniowej.
. Kanaty grawitacyjne
. Etap |
- kanaty z PVC d 0,20 , L = 598,00 mb
- kanaty z PVC d 0,16 , L =460,0 mb
- studnie rewizyjne betonowe g 1000 mm — n = 27 szt.
Etap Il
- kanaty z PVC d 0,20 , L = 232,50 mb
- kanaty zPVC d 0,16 , L =352,0 mb
- studnie rewizyjne betonowe g 1000 mm —n = 19 szt.
1.1.2. Rurociag ttoczny
- rurocigg ttoczny cisnieniowy z PE @ 90x8,2 mm — L = 234,00 mb
- przepompownia sciekéw wraz z zagospodarowaniem terenu — kpl. 2
- studnia przytgczeniowa, do kanalizacji podcisnieniowej — kpl. 1- etap |
- przytacze do kanalizacji podcisnieniowej z PE d90x8,2mm , L = 6,0mb- etap
I

— —
o
N —

1.2. Nazwy i kody zakresu rob6t budowlanych objetych przedmiotem opracowania.
Roboty ziemne. — grupa 452;

wykopy liniowe i obiektowe —mechaniczne i reczne , umocnienie

wykopow petne balami szalunkowymi - klasa 4523 — kategoria 45233

- wykonanie bloku podporowego, wykonanie podsypki i obsypki wokot

kanatow i rurociggdéw kanalizacji sanitarnej , zasypanie wykopow -klasa 4511 —

kategoria 45112
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Il. Odwodnienie wykopow na czas budowy. - grupa 451

pompowanie odwadniajgce - klasa 4511 — kategoria 45111
Il. Kanaty i uzbrojenie,— grupa 452;
- kanaty z rur PVC 0,16m, 0,20m ; studnie rewizyjne z kregoéw betonowych w
gotowym wykopie o $rednicy 1000 mm; przepompownie $ciekéw , studnia rozprezna
i przytaczeniowa - klasa 4523 —kategoria 45231

2. DANE OGOLNE
2.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dotyczgcych budowy sieci kanalizacji sanitarnej,
grawitacyjnej, z budowg przepompowni sciekdéw i rurociggu ttocznego, z

odprowadzeniem do istniejgcego rurociggu kanalizacji sanitarnej,
podcisnieniowej w ulicach: Zielonej, Debowej Lipowej, Brzozowej w
miejscowosci Dygowo, gmina Dygowo, dz. nr:

Etap | — 288;271/7;289/11;654;655;656; 278/10; 689;276/4; 276/6; 274/6;
274/5; 266

Etap Il — 276/6; 276/5; 274/7; 274/5; 266; 262/16; 26221

2.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowg zewnetrznej
sieci kanalizacji sanitarnej w ulicach Zielonej, Debowej, Lipowej, Miodowej,
Brzozowej w miejscowosci Dygowo.

2.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce przebudowe sieci
kanalizacji sanitarnej w zakresie zgodnym z pkt.2.2.
Niniejsza specyfikacja zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:
Etap |
- przebudowa sieci kanalizacji grawitacyjnej z PVC d 0,16 , L = 460,0 mb
- przebudowa sieci kanalizacji grawitacyjnej z PVC d 0,20 , L = 598,0 mb
-budowa przepompowni sciekdéw wraz z zagospodarowaniem terenu — 1 kpl,
- budowa rurociggu podcisnieniowego z rur z PE @90x8,2mm — L = 6,5mb
- studnie rewizyjne betonowe g 1000 mm — n = 27 szt.
- studnia rozprezna betonowa g 1000 mm z deflektorem —n = 1 szt.
Etap Il
- przebudowa sieci kanalizacji grawitacyjnej z PVC d 0,16 , L = 352,00 mb
- przebudowa sieci kanalizacji grawitacyjnej z PVC d 0,20 , L = 232,50 mb
-budowa przepompowni sciekéw wraz z zagospodarowaniem terenu — 1 kpl,
- budowa rurociggu ttocznego z PE @90x8,2mm | = 234,0mb
- studnie rewizyjne betonowe g 1000 mm —n = 18 szt.
- studnia przytaczeniowa do kanalizacji podcisnieniowej — n = 1szt.

2.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi

Polskimi Normami i terminologig przyjeta w budownictwie.

Pojecia ogdine
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Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia Sciekow bytowych i gospodarczych.
Kanat sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do odprowadzenia sciekoéw
bytowych i gospodarczych.
Rurocigg ttoczny — rurocigg doprowadzajgcy scieki z komory zbiorczej
przepompowni $ciekow , za posrednictwem pomp.
Przepompownia $ciekéw — budowla z kompletem urzadzen i
zagospodarowaniem terenu, umozliwiajgcym podnoszenie ( ttoczenie ) sciekdw
na okreslong wysokosc.

Studnia przytgczeniowa — budowa z kompletem urzgdzen i
zagospodarowaniem terenu umozliwiajgca podtgczenie do rurociggu kanalizacji
podcisnieniowej.
Elementy uzbrojenia kanalizacji

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym
Przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka wtazowa — studzienka kanalizacyjna o $rednicy co najmniej 1,0 m
przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonania czynno$ci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna ( niewtazowa ) — studzienka kanalizacyjna o $rednicy
mniejszej niz 1,0 m, przystosowana do wykonania czynnosci eksploatacyjnych
w kanale z powierzchni terenu.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
taczenia co najmniej 2 kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych .

Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig terenu,
przeznaczony do zejscia obstugi, do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca studzienke.

Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzagdzen kanalizacyjnych.

Kineta — czes¢ denna studzienki z wyprofilowanym ksztattem czesci kanatu w
sposbdb umozliwiajgcy przeptyw sciekdw w sposéb ptynny.

Teleskopowy adapter — element studzienki rewizyjnej umozliwiajgcy regulacje
wysokosci studzienki, w celu dostosowania do poziomu terenu.

Pierscien odcigzajgcy — element betonowy umozliwiajgcy przenoszenie
obcigzen uzytkowych bezposrednio na grunt bez obcigzenia studzienki.

Rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczen rurociggu ( kanatu )
przy przejsciu przez przeszkode terenowg lub przy skrzyzowaniu z elementami
infrastruktury.

3.0. MATERIALY
Moga by¢ stosowane wyroby producentdédw krajowych i zagranicznych,
posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty
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badawcze. Wykonawca powinien uzyskac przed zastosowaniem wyrobu —
akceptacje inspektora nadzoru.
3.1. Rury kanatowe
Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej nalezy stosowac nastepujgce materiaty;
- Rury kielichowe klasy S , z nieplatyfikowanego polichlorku winylu PVC (
PVC — U ) wg. PN-85/C-89025 i ISO 4435 o srednicy 160 i 200mm tgczone
na uszczelki gumowe, dostarczone przez producenta rur.
- Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg. PN-85/C-89203 i ISO 4435,
- Tuleje ochronne z uszczelky, krotkie (do przejscia szczelnego przez
$cianki betonowe studzienek rewizyjnych )
3.2. Rurociag ttoczny i przytgcze do kanalizacji podcisnieniowej
Rurociag ttoczny z rur z PE do kanalizacji cisnieniowej powinien by¢ wykonany
zgodnie z PN - B - 10725 i PN —92/B — 10735.
Cisnienie P = 6,0; baréw SDR 17. Klasa PE — 100, $rednica d 90x8,2mm.
Laczenie rurociggdw, wykonanie zmian kierunku oraz odgatezienia nalezy
wykonaé przy uzyciu ksztattek elektrooporowych. Przejscia rurociggu przez
Sciany z uzyciem przejs¢ szczelnych ( punkty state )

3.3. Studzienki kanalizacyjne
3.3.1. Studzienki kanalizacyjne zelbetowe
Studzienki kanalizacyjne zelbetowe ztozone sg z nastepujgcych elementow :
- komory roboczej,
- dna studzienki,
- ptyty pokrywowej,
- wilazu kanatowego,
- stopni ztazowych.
3.3.1.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki ( powyzej wejscia kanatu ) powinna by¢
wykonana z materiatow trwatych .
Komora robocza z kregéw zelbetowych , prefabrykowanych z betonu:
o klasie odpornosci B — 45,
- wodoszczelnego — W8,
mato nasigkliwego nw [0 4%,
- kregi zelbetowe o srednicy 120 ;150 cm , o wysokosci 30, 50 lub 100 cm
wg. BN — 86/8971-08
3.3.1.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonac z betonu B — 45 o wym. 1500/150/¢ 625
3.3.1.4. Wtaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne — typ ciezki D — 40, D 600
wg. PN — H —74061-02.
3.3.1.5. Stopnie ztazowe
Stosowac stopnie zeliwne wg. PN — 64/H — 74086.
3.3.1.6.Lgczenie prefabrykatow
Uszczelnienie potagczen prefabrykatow z uzyciem gumowych uszczelek
typu BS.
3.3.1.7.Wigczenie kanatéw
Wiaczenie kanatow z PCV do studzienek zelbetowych w postaci przejs¢
szczelnych, krotkich z pierscieniem gumowym.

3.4. Materiat na obsypke rur i kanatow.
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3.5.

3.5.1.

3.5.2.

Na obsypke i podsypke rur i studzienek powinien by¢ stosowany piasek wg.
PN-87/B-01100.

Przepompownie $ciekow.
W sktad przepompowni $ciekéw wchodzg ;

obudowa przepompowni sciekéw,
wyposazenie przepompowni,

szafa sterownicza,

uktad zasilania energetycznego,
zagospodarowanie i ogrodzenie terenu.

Obudowa przepompowni $ciekow

Zbiornik przepompowni ,

(zabezpieczony przed powstawaniem osadu , antywyporowy i szczelny ):

- wykonany z polimerbetonu,

- szczelny, nie klejony, wykonany metodg rotacyjng

- antywyporowy, posadowiony na ptycie zelbetowej grub. 25,0 cm,

- gtadkie powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne,

- brak ostrych krawedzi,

- dno kuliste zabezpieczajgce przed gromadzeniem sie osadu,

- Srednica doptywu DN 200

- opatentowany zawor sprzegtowy

- pokrywa d 600 kl D400mm bez odpowietrzenia z ramg Fi 825 mm,
standard KI. A15

Wyposazenie przepompowni z materiatow odpornych na korozje:

- pompa zatapialna - szt. 2

- system sprzegtowy wykonany z zeliwa

- zasuwa odcinajgca i zawor zwrotny - zeliwny

- prowadnica dla zabudowy pompy z uchwytem ze stali nierdzewnej
Do prac serwisowych i konserwaciji zbiornika przepompowni wyjmowana
jest z niego pompa.

Ztgcze hakowe pompy, potozone powyzej poziomu $ciekdéw w
przepompowni, zapewniajgce tatwy montaz jednostki pompowej,
potgczonej z rurg ttoczng, bez niebezpieczenstwa wadliwego
zasprzeglenia. Orurowanie pompowni wykonane ze stali nierdzewnej
(minimum klasy 304).

Uwaga — obsypke przepompowni wykonaé ze stabilizacjg cementowg
Nie zageszczac ciezkim sprzetem.

Pompy

powinny by¢ dostosowane do pompowania [ niepodczyszczonych sciekow
komunalnych J*

pompy sg dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymaganag
wydajnosc¢ a druga stanowita jej 100% czynng rezerwe ,

korpus pompy z zeliwa powinien by¢ zabezpieczony trwatg farbg
epoksydowa, odporng na korozyjne oddziatywanie $ciekéw,

silniki pomp muszg posiada¢ obudowe o stopniu ochrony IP68,

pompy powinny posiada¢ zabezpieczenie termiczne umieszczone w
komorze silnika,
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- pompy muszg by¢ wyposazone w tancuch wykonany ze stali
kwasoodpornej,

Pompy wirowe z wolnym przelotem dn80mm.

Informacja ogélna:

- prad tréjfazowy

- wykonanie antyeksplozyjne,

- n6z tnacy

- dopuszczalny suchobieg,

- funkcja mieszadta $ciekow,

- rurka ptuczaca,

- uszczelnienie SiC (weglik krzemu),

- podwdjne tozyskowanie,

- komora olejowa,

- termostat uzwojenia,

- kabel zasilajgcy zabezpieczony przed dostaniem sie wilgoci do komory

silnika.

Pompa zanurzeniowa, zabudowana pionowo w formie blokowej na stopie
sprzegajgcej z poziomym wyjsciem ttocznym i wysokim bezpieczenstwem
pracy.

Charakterystyka pompy:

- zabezpieczenie przed pracg na sucho, posiadajgca uszczelnienia od strony
wirnika silikonowo-weglowe a od strony silnika dwustopniowe uszczelnienie
radialne z komorg olejowg z mozliwoscig kontroli szczelnosci,

- zdjeta izolacja z zyt przewodu zasilajgcego oraz zalane zywica i zabudowane
w ztgczu kablowym co zapewnia dtugoletnig szczelnos$e,

- ztgcze kablowe typu wtyczka-gniazdko w pompie

- rurka ptuczgco-napowietrzajgca ( dodatkowe napowietrzenie reszty
Sciekowej wptywajgce znaczgco na opoznienie zagniwania sciekow)

3.5.3. Prowadnice, rurociggi, armatura

- prowadnice pomp powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg. PN-EN 10088-1),

- w przypadku prowadnic o dtugosci powyzej 3 m, w celu usztywnienia
konstrukcji
nalezy stosowac tgczniki posrednie prowadnic, wykonane ze stali
kawsoodpornej,

- $rednice rurociggdw ( pionéw ttocznych ) wewnatrz pompowni powinny byc¢
zgodne z projektem i muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg. PN — EN 10088-1 oraz tgczone przy wykorzystaniu kotnierzy ze stali
kwasoodpornej,

- wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali
kwasoodpornej ( metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane
spawy powinny by¢ udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

- jako armature zwrotng nalezy stosowac zawory zwrotne kulowe
kotnierzowe z kulg gumowang pokrytg farbg epoksydowg odporng na
dziatanie sciekéw,
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- jako armature odcinajgcg nalezy stosowac zasuwy odcinajgce zeliwne
klinowe kotnierzowe miekkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte
trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie sciekéw,

- zasuwy powinny by¢ tak umiejscowione, aby mozliwe byto ich otwieranie i
zamykanie z poziomu terenu bgdz pokrywy bez koniecznosci wchodzenia
do komory pompowni , studzienki ( zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB
Dz.U. 93.96.438) przy wykorzystaniu standardowego klucza do zasuw,

- wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych muszg byé wykonane z
gumy odpornej na dziatanie sciekéw,

- wszystkie potgczenia srubowe ( Sruby, nakretki, podktadki) powinny by¢
wykonane ze stali kwasoodpornej,

- wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do betonu
powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej,

- do potgczenia rurociggdw ttocznych pomp powinien by zastosowany trojnik
dajgcy niewielkie straty cisnienia przy przeptywie $ciekow.

3.5.4.Drabina wtazowa
- powinny umozliwi¢ zejscie na dno zbiornika i posiada¢ szerokos¢ zgodng
z normg PN-80 M-49060 ( co najmniej 30 cm ),
- drabine nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej.
3.5.5.Wtaz
- pompownia powinna by¢ wyposazona we wtaz o wymiarach zgodnych
z projektem, zapewniajgc swobodne wycigganie pomp zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPIB Dz.U. 93.96.438 ( uchwyty gérne prowadnic
pompy powinny znajdowac sie w Swietle wtazu),
- wilazy powinny by¢ wykonane z zeliwa jako przejazdowe kl. D400
- witaz powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cig wpadniecia do
komory pompowni oraz zabezpieczony przed otwarciem przez osoby
niepowotane przy pomocy zamka
- wymiar wtazu i jego zlokalizowanie na ptycie powinny umozliwi¢ swobodny
montaz i demontaz pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U.
93.96.438 (uchwyty gorne prowadnic pomp powinny znajdowac sie w
Swietle wtazu)

3.5.6.Pofgczenia wyrdwnawcze
- w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatow i niebezpiecznych
napie¢ na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy
silnikdw pomp), nalezy zastosowaé potgczenia wyréwnawcze,
- przewdd wyrdbwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym
podtgczeniem do gtdwnej szyny ekwipotencjalne;.

3.5.7.5zafa sterownicza
Sterownica dla 2 pomp z wyposazeniem:
- obudowa z tworzywa chemoutwardzalnego, IP66, z drzwiami wewnetrznymi,
z mozliwoscig zamknigecia drzwi zewnetrznych na zamek patentowy,
- wytgcznik zasilania 3x400 V
- rozruch bezposredni kazdej pompy
- zabezpieczenie przecigzeniowe silnika kazdej pompy
- zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnika kazdej pompy,
- wytgcznik réznicowo-pradowy dla zabezpieczenia przed porazeniem,
- kontrola symetrii zasilania,
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- Mikroprocesorowy sterownik ze zintegrowanym panelem operatorskim z
portami komunikacyjnymi i protokotem,

- samoczynne sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sygnalizatoréw
poziomu,

- przetacznik rodzaju sterowania R-A,

- informacje o stanie pomp i pompowni wyswietlane na wyswietlaczu
sterownika,

- gniazdo serwisowe 230V/6A,

- licznik godzin pracy - funkcja realizowana przez sterownik,

- licznik liczby zatgczen - funkcja realizowana przez sterownik,

- sygnalizator optyczno-akustyczny (068)

- ptywakowe sygnalizatory poziomu 4 szt. (079),

- armatura zawieszeniowa do sygnalizatoréw poziomu (080).
Uktad sterowania wigczony do istniejgcego systemu monitoringu.

Sterownica przystosowana jest do zabudowy zewnetrznej. Do sterownicy nalezy
przygotowaé postument betonowy z przepustami kablowymi do pompowni i do
zlgcza kablowego.

3.5.8.Wymogi ogdine

= wszystkie opisy na urzgdzeniu powinny by¢ wykonane w jezyku polskim,

= wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik powinny by¢ w jezyku
polskim,

» do kazdego urzadzenia nalezy dostarczy¢ dokumentacje techniczno-ruchowg
DTR w jezyku polskim

3.5.9.Zasilanie elektryczne
Zasilanie szafy zasilajgco-sterujgcej bedzie sie odbywato z szafki pomiarowej
zlokalizowanej w linii ogrodzenia przepompowni $ciekdéw, na fundamencie
betonowym.
3.5.9.1.0chrona od porazen
System ochrony od porazen stanowig wytgczniki przeciwporazeniowe i
szybkiego wytgczania. Zacisk neutralny w kazdej rozdzielnicy zasilajaco —
sterowniczy nalezy izolowa¢ od obudowy. Przewody ochronne PE
poszczegblnych instalacji odbiorczych nalezy prowadzic jako 5-ty w
instalacji 3 — fazowej i jako 3-ci w instalacji 1 — fazowej. Przewdd ochronny
powinien mie¢ barwe zielono — z6ia.
Rozdziat instalacji na 5 — przewodowg nalezy wykona¢ w ztgczu
kablowym.
Przewody N i PE wyprowadzi¢ z zacisku PEN.
Rezystancja uziomu, stwierdzona pomiarem powinna wynosi¢ R <10 Q

3.5.10. Konserwacija i przeglady

Przeprowadzac¢ nalezy okresowe przeglady i testowanie zgodnie z PEUE przepisami
zaktadowymi, jednak nie rzadziej niz 1 raz w roku.

Sprawdzi¢ nalezy, po kazdym ponownym uruchomieniu po wytgczeniu awaryjnym lub
po odstawieniu skutecznos$¢ dziatania urzadzen sterownicy zapewniajgcych
zabezpieczenie i eksploatacyjne bezpieczenstwo pracy obstugi.

Kontrolowa¢ po kazdym zadziataniu jakiegokolwiek zabezpieczenia niezawodnosé
funkcjonowania elementow i uktadow sterownicy.
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3.5.11. Obowiazki uzytkownika przejmujaceqo eksploatacje sterownicy

- Uzytkownik sterownicy zobowigzany jest do opracowania szczegétowej instrukgcji
eksploatacji urzgdzen elektrycznych jemu podlegtych;

- Instrukcja obstugi powinna zawieraé oprécz danych i wymogoéw podanych w
niniejszej dokumentaciji fabrycznej rowniez:

a) okreslenie czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obstugg w czasie pracy i
zatrzymania sterownicy w warunkach normalnej eksploatacij;

b) zasady postepowania w razie awarii, pozaru lub innych zaktécen w pracy
urzgdzen elektrycznych;

c) zakresy i terminy przeprowadzania ogledzin, przegladow oraz prob i pomiarow;
d) wymagania dotyczgce ochrony przed porazeniem, pozarem lub wybuchem oraz
inne wymagania w zakresie bezpieczenstwa obstugi i otoczenia;

e) wszystkie inne wymagania okreslone innymi przepisami;

f) zatwierdzenie, potwierdzone podpisem kierownika komérki eksploatacyjne;j,

- Przyjecie sterownicy do eksploatacji musi by¢ zgodne z PEUE rozdz. 3 § 10, 11,
12.

UWAGA!

Przed rozruchem sterownicy nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ wszystkie mocowania
urzgdzen i zaciski przewoddw. Czynnosc¢ tg nalezy ponowi¢ po uptywie 6 miesiecy.
Nie wykonanie ww czynnos$ci moze prowadzi¢ do uszkodzenia sterownicy i utraty
gwarancji.

3.5.12. Warunki montazu

MIEJSCE INSTALOWANIA
Winny by¢ spetnione warunki srodowiskowe okreslone w opisie

WYMOGI SZCZEGOLOWE

- winny by¢ spetnione warunki okreslone dla sieci zasilajgcych w "Skréconym
opisie"

- sterownice mocowac¢ kotkami rozporowymi do $ciany lub przy pomocy obejm do
stupka

- obwody sitowe i zasilania przytgczy¢ przewodami lub kablami o przekroju zyty w
przedziale 1.5 - 6 mm?2. W przypadku koniecznosci przytgczenia przewodéw o
wiekszym przekroju nalezy wykona¢ dodatkowg skrzynke przejsciowg lub jezeli to
mozliwe podtgczy¢ przewody bezposrednio do zaciskow roztgcznika izolacyjnego Q.
- obwody sterownicze przytaczy¢ przewodami lub kablami o przekroju zyty 1.5 - 2.5
mm?2,

- kable i przewody wprowadzi¢ nalezy do sterownicy przez dtawiki.

UWAGA!

Nalezy starannie wykonac¢ wszystkie potgczenia ochronne i
zrealizowacd je przewodami o odpowiednich przekrojach.
Instalacje elektryczne muszg by¢ wykonywane przez elekiryka
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia.

Po ustawieniu i zainstalowaniu sterownicy nalezy wykonac wszystkie badania i
pomiary zgodnie z PN-IEC 439-1+AC.

Uwagi koncowe
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Parametry techniczne, rozwigzanie konstrukcyjne, materiatowe i budowa
przepompowni powinny by¢ zgodne z projektem technicznym, - wszelkie odstepstwa
od dokumentacji projektowej (w tym proponowanie innych niz wymienione w
dokumentacji technicznej pomp, armatury, itp.) muszg by¢ poprzedzone obliczeniami
wraz ze szczego6towymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi przez Projektanta w
formie pisemnej i dotgczonymi do oferty przetargowej, w przypadku proponowania
innych réwnowaznych rozwigzan niz wymienionych w dokumentacji projektowej
Wykonawca uzyska wczesniejszg pisemng akceptacje od projektanta w oparciu o
zestawienie z wykazem elementéw zamiennych (podacé typ i producenta dla
wszystkich zamiennych elementéw, zatgczy¢ wymagane atesty, Swiadectwa, karty
katalogowe oraz DTR).

3.5.13.Zagospodarowanie terenu

Teren przepompowni nieogrodzony, z nawierzchnig utwardzong z kostki betonowej,
otoczona kraweznikiem betonowym. Nawierzchnia przy przepompowni
zlokalizowanej w ul. Lipowej z kostki betonowej, z obrzezem w postaci utozonego ,,na
ptasko” kraweznika ulicznego.

Zagospodarowanie przepompowni P2 znawierzchnia z kostki betonowej z obrzezem
3.6.Beton.

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

3.8.Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

4. SKEADOWANIE MATERIALOW
4.1. Rury PVC i PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi.
Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych. Rur nie wolno nakrywac uniemozliwiajgc przewietrzenie. Rury o
grubszej sciance powinny znajdowac sie na spodzie.
Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podfozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m. Sposob
sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacije.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za
pomocg kotkdéw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur
sfazowac.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty ( uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw
ostroznosci
4.2. Kreqi

Sktadowanie kregéw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym
wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegolnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.
4.3. Wtazy i stopnie
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Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wazy powinny by¢ posegregowane wg klas ( typéw ).
4.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

5. SPRZET

5.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materitow, sprzetu itp.

Przy wykonywaniu niniejszych prac nalezy wykorzysta¢ nastepujacy rodzaj sprzetu.

5.1.1. Wykaz sprzetu

.0

Wyszczegdlnienie

Spycharka gasienicowa

Koparka mechaniczna jednonaczyniowa o poj. £yzki 0,25 m®

Pojemnik do betonu

Ubijak wibracyjny

Zuraw samochodowy

Wyciag

Zageszczarka wibracyjna

S IS Rl i el I

Samochody dostawcze, samowytadowcze, skrzyniowe

6. TRANSPORT
6.1. Rury PVC i PE
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z paskami
widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie
wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane
teleskopowo ( rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy ) przed
roztadowaniem wigzki nalezy wyjac¢ rury ,wewnetrzne.
Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowac
nastepujgce dodatkowe wymagania:
- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami
skrzyniowymi,
- przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza od —5°C do
+30°C,
przy czym powinna by¢ zachowana szczegdélna ostroznosc przy
temperaturach, z uwagi na zwiekszong kruchos$¢ tworzywa.
- na platformie samochodu rury powinny lezec¢ kielichami naprzemianlegle,
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na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grub. Co
najmniej
2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur.

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn
samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczac po pochylni,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu nie moze
przekracza¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z

zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC i PE.

6.2. Kregi

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozyciji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia
utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami srodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktaddw lub
zaczepodw na srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczenie kregow
nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

6.3. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane srodkami komunikacyjnymi.

Witazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i

uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast

typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasmg stalowa.

6.4. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej / w tym warunki i czas transportu/ do
miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:

- segregaciji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych

7. WYKONANIE ROBOT
7.1. Wymagania ogéine

7.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana os$ kanatu i rurociggu powinna by¢ oznaczona w terenie przez

geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z
zachowaniem ciggdéw reperdéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikdw, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci
hakow lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperéw sieci
panstwowe;j.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
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Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas
trwania robot.
Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki
kanalizacji, do ktorych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatéw.
7.1.2. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych lub ze
skarpami recznie lub mechanicznie ,zgodnie z normami BN-83/8836-02[24], PN-
68/B-06050([3].
Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz
odwodnienia wykopdw nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie
to powinno by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02[24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych ( rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach
gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1.50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod
opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu.
Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione z
deskowaniem petnym.
Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnic
wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.
Spo6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto
20 cm. Wykop nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio
przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy
celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu
oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ca’1,0 nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate
oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujgce sie lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposbb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wejscie ( zejscie ) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg
osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
przekraczajgcej co 20 m.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinien przekracza¢ +3 cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi 5 cm.

7.1.3. Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub
mechanicznie koparkami.

Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie

nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez

Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Istniejgce elementy nawierzchni i podbudowy ( kostka betonowa, kostka

granitowa, krawezniki ) przewidziane do ponownego wykorzystania nalezy

sktadowac¢ w wydzielonych miejscach wzdtuz wykopu.
7.1.4. Obudowa Scian i rozbidrka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru szczegétowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji,
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robaét.

7.1.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i

wysokos$ci wymaganej depresji, mogg wystepowaé dwie metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego.

Dla kanatéw budowlanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé
warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grub. 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu co ca 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie
sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw
gruntowo — wodnych w trakcie prowadzenia robot.

7.2. Podioze

7.2.1. Podfoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych ( naturalne;
wilgotnosci ) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie
wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu
przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed;

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocag
rowka o gtebokosci 0,0 — 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu
stron dna wykopu w sposéb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem
do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody,

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

7.2.2. Podfoze wzmocnione ( sztuczne )

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w
pkt. 7.1.2. nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
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- podtoze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzinnego, ktérego stanowic
miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach
spoistych ( gliny, ity), makroporowatych i kamienistych,

- podtoze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:

Oprzy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych ( muty, torfy, itp.)

0 matej grubosci po ich usunieciu,

O przy gruntach wodonosnych ( nawodnionych w trakcie robot

odwadniajgcych )
0 w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne
dla przewodéw

O jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych

O w razie konieczno$ci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza

geowtdkning.
Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane
po prébie szczelnosci odcinaka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekraczac:
* dla przewoddéw PVC 10 cm,
» dla pozostatych 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci poditoza do przewidywanej w Dokumentacji
projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie +1 cm.
Badania podfoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-
81/B-10735[6].

7.2.3. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolaciji
wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem

odcinkéw na ztgczach,

- etap Il — po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy

ochronnej w miejscach potgczen,

- etap lll — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbidrka odeskowan i rozpor scian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,

bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg. PN — 86/B-
02480[1]. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczego6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem
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rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 mm z
jednoczesnym zageszczeniem i ewentualna rozbiérka odeskowan i rozpér $cian
wykopu.

Zasypanie wykopow .
Zaypanie wykopdéw nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjete;
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia
gruntéw okreslonych w Specyfikacji technicznej D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” i
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01[25] dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo
ciezkim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 cm, obsypka rury w strefie
niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90 dla
mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.
7.3. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania

montazowych robot kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
7.3.1. Ogdine warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza z punktem 7.2.3. mozna przystgpic¢ do
wykonania montazowych rob6t kanalizacyjnych.
Technologia budowy kanalizacji zewnetrznej musi gwarantowac utrzymanie trasy i
spadkéw przewodow.
Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m. Przewody kanalizaciji
sanitarnej i rurociggi ttoczne utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN — 92 /B-1-
1735[6].
Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacija
Projektowg i ST. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu,
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i skandowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu . Rury nalezy uktadac¢ zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozenia
zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci
na co najmniej 4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod ztgczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia ztgczy ( poszczegdlne rury nalezy unieruchomic) przez obsypanie
ziemig po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury / 0$ i spadek / za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, piony i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu raperow
pomochniczych.
Odchyitka osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekracza¢ £20 mm
dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytek spadku nie moze
przekracza¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub
opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
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Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badania szczelnosci nalezy
rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit
sptyniecie po ewentualnym zalaniu.
7.3.2. Kanat z rur PVC i rurociggi PE

Rury z PVC i PE mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do + 30°C
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym
podfozem, nalezy:
 wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
» wykonac¢ ztgcze, przy czym rura kielichowa ( do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury ) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 3- cm ponad
wierzch rury z wytgczeniem odcinkdéw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur
muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potgczeh wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Rurociagi
ttoczone z PE fgczone przy pomocy ksztattek elektrooporowych. W celu
prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac
rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak
* przycinanie rur,
» ukosowanie bosych koncow i ich oznaczenie,

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose
konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby
powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na
bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyc¢
gtebokosc¢ ztagcza.

Ztgcza kielichowe wciskowe nalezy wykonac wktadajgc do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc
bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem
silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90 mm
uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie
przez czoto kielicha wcisku oraz wspétosiowosc¢ tgczonych elementow.

7.4. Studzienki kanalizacyjne
7.4.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa
Studzienki kanalizacyjne o $r. 1,0 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej
monolityczno — prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
normy PN-92/B-10729[5].
Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrécic
uwage na witasciwe ustawienie kregbéw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /
linie/ znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonaé
rownolegle z budowg kanalizacji.
7.4.1.1. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki
- Studnie betonowe:
A Komora robocza
Studzienka na catej wysokosci powinna miec¢ srednice komory robocze;.
Komora robocza powinna mieé¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. Komore
wykonuje sie z materiatow trwatych: z kregdéw zelbetowych, betonu
hydrotechnicznego. Przejscie
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Rur PVC przez $ciane komory roboczej nalezy wykonaé¢ poprzez tuleje
ochronng PVC.
Wszystkie styki kregdbw muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron
zaprawg cementowg marki ,80”.
Wiaczenie projektowanych kanatdéw do istniejgcych studzienek
kanalizacyjnych w przypadku gdy réznice rzednych dna kanatéw
doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokonac poprzez
spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki z
zastosowaniem elementow ( ksztattek ) z PVC. Na spadzie wykonac
obudowe z betonu B — 25.
Przez wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ prébe szczelnosci a
nastepnie spad zabezpieczy¢ tasmami samoprzylepnymi np. Polyken.
B Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ z prefabrykowanego elementu dennego z
wyrobionymi kinetami.
C Wiaz kanatowy
Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowe;j,
lokalizacji wtazéw nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

8.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-

92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze uznac za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z
Dokumentacjg projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu
przewodu, podioza wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewodoéw na podtozu,
szczelno$ci przewody na eksfiltracje i infiltracje, stykow tgczonych na kielich i
elektrooporowo,

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.
 badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie
metod wykonywania wykopow.
 badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wg. PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

» Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.
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*Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

* badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg. BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

» Badania poditoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w gruncie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.
 badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji sanitarnej nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST,
w tym : na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

*Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci ( z doktadnoscig do 10cm ) i sSrednicy ( z
doktadnoscig 1 cm ), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potgczenia rur i prefabrykatow Utozenie przewody na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

» Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg : badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnianie wodg i odpowietrzenie przewodu,
pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy,
Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich szczelnosci ztgczy, Scian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

» Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do
przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robic¢
odczyty co 30 min, potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek .

9.0. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 m ( m) rury, dla kazdego typu,
Srednicy.

10.0 ODBIOR ROBOT
10.1. Odbiér czesciowy

przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania rob6t / dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie
gruntéw do odpowiedniej kategorii wg. PN-86/B-02480; wyniki badan gruntow, ich
uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza
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gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomoéw; stopieh agresywnosci srodowiska gruntowo —
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed
przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;
* Dziennik Budowy;
» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;
dane okreslajgce objetos¢ wdd deszczowych, ktére mogg przenikngé w grunt,
stwierdzenie konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego
przewodu na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wdd
infiltracyjnych.
10.1.1. Zakres

Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
» sposbdb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem wodg gruntowg i z opaddw atmosferycznych,
* przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji / rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci
» warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
» zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
 poditoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i
gtebokosci
utozenia, jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
* utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
» diugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatéw;
* szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;
» materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
* izolacji przewodow i studzienek.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
ST, uzycia wtasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami.
Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz
odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢
ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

10.2. Kocowy odbior robdt
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty;
» dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
* protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
* protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,
* inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdéw na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze sprawdzic;
» zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
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* protokoty z odbioru czesciowego i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

* aktualnosci Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetniania

* protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

11. ZAKRES RZECZOWY ROBOT
Zgodnie z dokumentacijg projektowg nalezy wykonac¢ nastepujacy zakres robot:

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT Jednostka llosé llosé
jednostek | jednostek
Etap | Etap Il
1 2 3 4 5
RUROCIAG TLOCZNY
1. Roboty ziemne w gruncie kategorii Ill wykonywane m3 463,1

koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,25m3 z
transportem urobku samochodami samowytadowczymi na
odlegtos¢ do 1,0km

2. Wykopy liniowe m3 28,4
3. Zasypanie wykopoéw m3 3441
4. Podsypka z piasku i obsypka m3 1474
6. Rurociagi z rur polietylenowych PE100 RC, SDR 11, o mb 234

Srednicy zewnetrznej 90x8,2mm

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ

7. Roboty ziemne w gruncie kategorii Ill wykonywane m3 4676,99 1504,66
koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,25m3 z
transportem urobku samochodami samowytadowczymi na
odlegtos¢ do 1,0km

8. Wykopy liniowe o $cianach pionowych w gruntach m3 61,4 195,9
kategorii 1l

9. Zasypanie wykopoéw m3 3756,7 803,2

10. Podsypka z piasku i obsypka m3 895,1 495,9

11. Rury z PVC 9200 mb 598,0 232,5

12. Rury z PCV @ 160 mb 460,0 352,0

13. Studnie rewizyjne betonowe ¢ 1000 szt. 27 18

14. Studnia rozprezna betonowa ¢ 1000 szt. 1
PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

15. Wykopy w gruncie kat. Ill — IV umocnione — wykonywane | m?3 80,3 30,20
mechanicznie

16. Zasypanie wykopow m3 106,6 21,7

17. Rura z PCV @250 mb 5,5

18. Rura z PE 90x8,2mm mb 6,5

19. Przepompownia sciekow , z szafkg sterowanicza, kpl. 1 1

instalacjg sterowniczo-zasilajaca i transportem; w
gotowym wykopie

20. Wykopy reczne liniowe m 34,6

21. Studnia przytgczeniowa szt 1

22. Nawierzchnia wokét przepompowni z kostki betonowe;j m? 38 9
POL BRUK
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12. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z Polskimi
Normami / PN / warunkami technicznymi, instrukcjami producentéw przyjetych do
realizacji materiatow i urzgdzen.

Normy:

PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

Inne:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
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