SST. Nr 5D —02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w Piotrowicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
liniowych rob6t ziemnych - roboty wymienione w przedmiarach robét - 20, 21,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeéé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$é nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§é charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:

gdzie:

pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN- 77/8931-12 [9), (Mg/m’),

pis - maksymalna gestoéé objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, zgodme z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistodci - wielkosé charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d10
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

WZOoru:

E
ly =—2
1] E1

gdzie:
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw,
okre$lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okredlono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lni | Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci [ nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz - piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwigzla,
- Zwir zwietrzelina glina zwigzla, glina pylasta
- pospotka gliniasta zwigzla
— piasek gruby Iumosz — i}, il piaszezys-ty, it pylasty
— piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek zwir gliniasty [— piasek gliniasty
drobny pospéika - pyl, pyl piasz-czysty
- zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadow pylasta
y — it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm %3 0d3do 10 > 10
3 |Kapilarnosé
bierna Hy, m

37




<1,0 >1,0 >1,0

4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania

z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),

— sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$é érodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad
wartoéci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pi$mie przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnoé¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze
przekraczaé + 1 cm i -3 cm. Szeroko$é gornej powierzchni korpusu nie moze réznié¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace
réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnoéci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykop6w i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania
robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
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ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalq nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek
usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt,
Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4, Odwodnienie wykopo6w

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnoéci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie
wymagai dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwréceié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnoséci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
rOWOW m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

[=2}

Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
podluznego powierzchni | punktach watpliwych
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ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plytg

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SST. Nr 6 D —02.01.01 , Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w Piotrowicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem wykopow
w gruntach nieskalistych - roboty wymienione w przedmiarach rob6t - poz. 20, 21,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni, Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12]
powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy noénosci, nalezy podtoze doprowadzié do grupy no$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektows i
SST.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt S. Spos6b wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki
sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w
spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyZzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopuséci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i no$no$ci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

42




Strefa autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria ruchul  kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Goérna warstwa o grubosdci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggéei¢ do wartoscei I, podanych w
tablicy 1. Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzié no$no§é warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwro6cié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

¢) doktadno$é wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
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—

— zageszcezenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SST. Nr 7D —04.01 .01 ,Profilowanie i zaggszczenie podioza”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
profilowania i zaggszczania podloza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w Piotrowicach”.

1.3. ZaKkres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia podioza - roboty wymienione w przedmiarach rob6t - poz. 22

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcoéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wladciwoscei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpocz¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podtozajest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczei.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz projektowane rzgdne podioza. ezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowana przez InZyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spehiajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rze¢dnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Scigty grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez InZzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszezanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo
ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszezeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badai i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 [Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$é podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwno$é poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
5 | Rzedne koot co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
R ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Ukszta.%towanie osiw |co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drég
planie ” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotno$¢é gruntu [ 600 m’
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podloza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. R6wno$é koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnoéci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 c¢m, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1. esli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig
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poréwnanie wartoéci modutéw odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno§é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢é réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszezenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fata
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

b
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SST. Nr 8 D-04.02.01 , Warstwy podsypkowe”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa  wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw podsypkowych przy Przebudovwie drogi
gminnej w Piotrowicach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzonych robSt —zwigzanych z
wykonaniem warstw podsypkowych : roboty wymienione w przedmiarze robét - poz. 23, 24, 55,
56

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podsypkowych sa:

- piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnodcei, okre$lony zalezno$cig:

Dys/dgs L. 5
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw podsypkowych warunek szczelnosci musi by¢
spehniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszezalnosci, okre§lony zaleznodcia:

U=dg/dio 15
gdzie :
U - wskaznik r6znozianistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 1 0% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw podsypkowych powinien spelniaé wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw podsypkowych powinny spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i I1.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- roOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonania rob6t
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne" oraz D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy podsypkowe powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Whudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luZnego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub podsypkowej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

50




Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czeéciowo nakladajacymi sig, W kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnoéci lub zaglebienia powstale w czasie zageszezania powinny byé wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa podsypkowa powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [ 1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w
warstwe podsypkowa, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$é kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci  optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscia wody i
réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i podsypkowej

Warstwa podsypkowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badain Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1 .

Tablica 1 . Czestotliwosé oraz zakres badail i pomiaréw warstwy pod sypkowej

Lp |Wyszczegdlnienie badan i [ Minimalna czestotliwo$é badan i pomiar6w
pomiaréw

1 | Szerokoé¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Réwnoéé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne g 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi w planie ) JW.

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
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na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 |Zageszezenie, wilgotnos¢é gruntu|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 600 m2

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.3.2. Szeroko§¢ warstwy
Szeroko$é warstwy nie moze sig réznié od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnoéci podhizne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nieréwnosci
nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypkowej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokociowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna byé zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzyé faczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei
Wykonawca wykona napraweg warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmniej 10 em,
uzupehienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy .

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy podsypkowej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszezenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci
moduléw odksztalcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2

Wilgotnodé kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszezone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podsypkowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6l6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy odsaczajacej i lub podsypkowej z kruszywa obejmuje :

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badait laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania pr6bek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciaZenie plytq

7. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszozenia gruntu
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SST. Nr9D - 08.01.01 , Krawezniki betonowe”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w Piotrowicach®.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych - roboty wymienione w przedmiarach robét - poz.25, 26, 27, 28, 29, 30

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania lawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sig nastgpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznodci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne cigte - rodzaj ,,a”,

- prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznoéci od technologii i produkeji krawgznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
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1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznoécei od dopuszezalnych wad, uszkodzer krawezniki betonowe dzieli sig na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary
kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow

betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikdw, cm
kraweznik | krawgznik 1 b h 6 d ¢
a a
20 30 min. 3 min. 12
- a 100 15 max. 7 max. 15 LU
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko§¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklo$é powierzchni kraweznikéw w 2 3
mm
Szczerby . i ogranlc:zagacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- glgbokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkogci. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem
podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugoé¢ min. 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ krawgznika.
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2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkeji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawgznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowa¢ sig:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— &cieralnoécia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodporno$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/673 1-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowa¢, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) lawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

¢) lawy thiczniowej - thiczeni odpowiadajacy wymaganiom PN-B-1 1112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig regcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza éciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy
pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek. :

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ W szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw
nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odleglosé goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie krawgznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowej i thuczniowe] powinno byé wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezen iu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznik6w zaprawa cementowo-piaskows stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie
betonowej. Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyécié i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badai Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie
ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwoéci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdzaé wymiary Koryta oraz zaggszezenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokoéci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

¢) Réwnosé gornej powierzchni law.
Réwnosé gérnej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej laty.
Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozong latg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zaggszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z lawy.
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¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu krawg¢znikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny krawginika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i
przytozong lata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
peing glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sig
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawg,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod laweg,

— ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
- wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,

—~ przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4, PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-
03/01

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
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SST. Nr 10 D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa  wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy
Przebudowie drogi gminnej w Piotrowicach

1.2. Z.akres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzonych rob6t zwiazanych u stawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego z roboty wymienione w przedmiarze robét - poz. 31.

1.4. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogé1ne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.5.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1 .

b T

Rys. 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy
obrzeza
1 B h T
On 75 30 3
100 30 3
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
2 3
1 +8 + 12
b, h + 3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

Rodzaj i wady uszkodzen Dopuszczalna wielko$é
wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktoéé powierzchni
i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych po-
i uszkodzenia wierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne)
ogranicz. pozostale
powierzchnie :
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebok., mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo§¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugo$¢ minimum

5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B- 11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3 .

3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatléw podano w SST D-08.0 1.0 1 "Krawezniki betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) z piasku,
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawg) wykonuje sig przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia gérmej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoscei 1
cm. Nalezy wypenié¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyscié i zmy¢ woda, Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na pelng gigbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badafh Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnodcia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypka (fawa) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng glebokos¢

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6é1ne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badai i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3, PN-B-0671 1 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno
8. BN-80/6775-03/0 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. elementy nawierzchni drég, ulic,
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

$ci
parkingow i

9 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
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SST. Nr 11D —04.06 .01 ,,Podbudowa z chudego betonu”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w Piotrowicach”.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z chudego betonu i obejmuja:.
roboty wymienione w przedmiarze robét — poz. 32, 33, 57, 58

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanki betonowej, ktora
po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilodci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscia wody, ktéry po zaKonczeniu procesu
wigzania osiaga wytrzymato$¢ na Sciskanie Ryg W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogobine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatosé na éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 |Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60

67




- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12

4 | Stalo$é objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sig odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowag:

— Zzwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— kruszywo lamane wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo zuzlowe z zuZzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 ina
rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$c i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

Tablica 2. Wartoéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-5-96013

[22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do$S od0do$S
100
80
S
60
40 39 /
g O
N
| .
o

20
20 12 1.72{£
e 75

ol25 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

68




Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spelniaé wymagania okre§lone w tablicy 3. Kruszywo Zuzlowe powinno by¢

catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-
06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wihasciwoscei Wymagania Badania wedlug

i Zawarto$é pyléw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13 [5]
nie wigcej niz:

5 Zawartosé  zanieczyszczeh organicznych. Barwa| barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawarto$é zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [4]

) Mrozoodpornoéé, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19 [9]
metodzie bezpoéredniej, %, nie wigcej niz:

5 Nasiakliwo$é wagowa frakcji  wigkszych od 5 PN-B-06714-18 [8]
2 mm, %, nie wigcej niz:

6 |Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]

7 Zawarto§é zwiagzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, | PN-B-06714-28 [11]
nie wigcej niz:

it : s 1)) . PN-B-06714-37[12]
8 | Odpornoéé na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowaé wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$é na éciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5 do 5,5 PN-S-96013 [22]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [22]
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 N'Iroz?od]?or.t}oéé, zmniejszenie wytrzymalosei, %, 30 PN-S-96014 [23]

nie wigcej niz:

2.5.2. Skiad chudego betonu

Skiad chudego betonu powinien byé tak dobrany, aby zapewnial osiagniecie wladciwosci okreslonych w
tablicy 4. Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m’. Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p.
2.3. Zawarto$é wody powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierag:

a) wyniki badain cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badai wody, wedlug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiaéciwosci okre$lone na rys. 1 i 2 oraz w tablicy 3),
d) skiad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wediug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornoéci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wléknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢

mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skiadnikéw: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscié objetosciowe dozowanie wody,

= przewoznych zbiornikéw na wodg,

_ ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowe;j,

— walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zaggszczania

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudno dostgpnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozié cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub
przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robhét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podtoza” Jub SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”. Podbudowe z chudego betonu nalezy ukiada¢ na wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do
prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezeéniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00
, Odtworzenie trasy w terenie”. Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podtozu prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly one Scisle
linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie nie zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ciéle okre§lonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalne;
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5, Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywa¢ si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okre$lonych w SST, za zgoda Inzyniera. Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w
jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do
ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uplywie 7 dni od wykonania pierwszej
warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczaé jej zageszezanie. Zaggszezanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczag si¢ od
krawedzi i przesuwaé sig pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawgdzi i przesuwaé sig pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w strong wyZej
polozonej krawgdzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na peina glgbokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru,
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wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,00 okre§lonego wedug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu
duzego, I1-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakoiiczone przed rozpoczg¢ciem czasu
wiazania cementu, Wilgotno$é mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartodci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miarg mozliwoéci unikaé podluznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokosé réwnoczeénie. W przeciwnym razie, przy
podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy
pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszezonej mieszance, nalezy wezedniej obciaé pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing
robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszezania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolne;
warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gérmej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokosé okoto 35% jej grubosci.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosei chudego betonu, wycigceie
szezelin pozornych jest konieczne. Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5
mm. Szezeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe
lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci plyt do ich szer. powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji.

Pielggnacja powinna byé przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobatg techniczna, w ilodciach ustalonych w
SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co naj mniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzyman ie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty moga by¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazd6w i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylacznie za zgodg InZyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkeji mieszanki betonowej, jej wbudowan ia i zaggszczania
jest wlasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,

— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia

podbudowy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie bgda stosowane do
wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a dlugosé nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ Zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowq podbudowg do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mréz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszezu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badai Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlaéciwosci kruszywa i cementu okre$lone w pkt 2.2 i23
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badaii i pomiarow

Czgstotliwo§é oraz zakres badar i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

z chudego betonu

Czestotliwo$é badai
Lp. Wyszczegblnienie badai Minimalne ilosci Maksymalna po-
. : . wierzchnia podbu-
badai na dziennej d odno badanie
dzialce roboczej owy naje aRa
1 | Wilgotnosé mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 5
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubosé podbudowy
5 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii k_rugzywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6 | Wytrzymato$é na $ciskanie .

po 7 dniach 3 pr(?bkl 400 1112

po 28 dniach 3 probki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
9 |Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera
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6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie
skladu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoci.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszcezana do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedhug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo$é warstwy podbudowy

Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu. Grubo$é warstwy nie moze roznic si¢
od gruboéci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Whasciwoéei kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatosé na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po
7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwo$é i mrozoodporno$é chudego betonu

Nasiakliwo$é i mrozoodporno$¢ okresla sig¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badaf i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie badafii pomiaréw

badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy | 10 razy na 1 km

Réwnosé podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

[T - G UL iy 6

Rzedne wysokoéciowe | Dla autostrad i drég ekspresowych co
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6 |Uksztattowanie osi w|25 m, dla pozostatych drégco 100 m
planie®

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

7 | Grubosé podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyZzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [25]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczag:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$é podbudowy nie moze réznié si¢ od grubosei projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

_ dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

_ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

_ rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

_ ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badaii. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczei obeych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci pyléw mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczei
organicznych

11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badan ia. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i

mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego

kawatkowego

19. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz

metod badaf

VRN NE RN

—
e

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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SST. Nr 12D —05.03 .23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonan ia i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w
Piotrowicach”.

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja:. roboty wymienione w
przedmiarze rob6t — poz, 34, 38

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
normanmi i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pktl.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek
powinna byé réwna i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste, wklgénigcia nie powinny
przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosei:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadlugosci +3 mm,
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— na szerokosci +3 mm,
— nagrubodci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatoé¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60
MPa.. Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwo$¢

Nasigkliwo§¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosié¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Odporno$é kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-

B-06250 [2]. Odporno$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest

wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknigé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno§é
$cieralnosé kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu,

2.3.3. Woda

Wiadciwosei i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$§¢, mniejsza
nasiakliwosé i wigksza odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki

nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt do wykonania nawierzehni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig r¢cznie. Jesli powierzchnie sa duze, a
kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace.
Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukiadaniu kostek,
mozna wykorzystaé do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatoéci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folig i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywaé bezpoérednio na podiozu z gruntu piaszezystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podloza powinien byé jednolity, przepuszezalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

~ kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okre$lonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
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Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruboéé podsypki po zaggszezeniu powinna zawiera¢ si¢ W granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna byé zwilzona woda, zageszezona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

7 uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Kostkg¢ uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszezeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku érodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Do zageszozania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogobline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badaf wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatoéci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2i2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja proj ektowq i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodcei i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:

— pomierzenie szeroko§ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
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- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

_ sprawdzenie, czy przyjety desei (wz6r) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$§¢ nawierzchni
Szeroko$é nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé * 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$§¢ pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci InZynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje

sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z sachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

_ ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne, Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

5.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SST. Nr 13 D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przy ,,Przebudowie drogi gminnej w m. Piotrowicach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21 ] i obejmuja:.
roboty wymienione w przedmiarze robét — poz. 35, 36

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4 .

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialtow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
“Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej do gérnej krzywej granicznej

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbud6w z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwg) lub podbudowg jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spehniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp Wyszczegblnienie naturalne tamane Luzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza | nicza | nicza nicza nicza

1 |Zawarto$é ziarn mniejszych od2do| od2 od2 | od2 |od2do| od2 PN-B-

niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do12 [do10| dol2 10 do 12 06714
-15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 5 b 5 o . 1 06714
-15 [3]
3 | Zawarto$é ziarn niefremnych PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 2 4 | 35| 4 | . 06714
-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczei PN-B-
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 04481 (1]
wigcej niz
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5 | Wskaznik piaskowy po 0d30 | od30 |od30| o0d30 BN-

igciokrotnym zaggszczeniu - -
f’neto .1 lub I wg PN-B- do70 | do70 |do70| do70 63{85;3‘6 1
04481, % =41 [26]
6 |Scieralno$¢ w begbnie Los
Angeles 35 45 35 50 40 50
a) §cieralno$¢ catkowita po pe PN-B-
-Inej liczbie obrotéw, nie 30 40 30 35 30 33 06714
wigcej niz -42 [12])

b) $cieralnosé czgsciowa po
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz

7 N:'asiaklfh?\_fosc, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 3 PN-B-
wigcej niz 06714

-18 [6]
8 [Mrozoodporno$é, ubytek masy PN-B-
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 06714
nia, %(m/m), nie wigcej niz -19 [7]
9 Rozpad krzemianowy i Zela- Eh-B-
<"y . 06714
zawy Iacznie, Yo (m/m), nie - - - - 1 3 37[10]
wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 [ Zawarto$é zwiazkow siarki w PN-B-
pl:zelif:zeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 06714
nie wigcej niz 28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Is 2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-
b) przy zageszezeniu Is > 1,03 120 . 120 = 120 - 0[62110]2

2.3.3. Material na warstwg odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
_ zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4, Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowl6kning o masie powierzchniowej powyze] 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— 7uzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
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Rodzaj i ilo$é dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W migjscach trudno
dostgpnych powinny byé stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyezace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelniaé wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktérym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu wlozyé warstwg odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geow}ékning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
Og

<12 2)
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w ktoérym:

dso - wymiar boku oczKa sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Og - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sig
na geowldkninic w ilodci 90% (m/m); warto$é parametru Ogo powinna byé¢ podawana przez
producenta geowldokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaitowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno u mozliwia¢
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnodci nie dopuszeza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.4, Whudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zaggszezeniu byta réwna grubosei projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
spos6b zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [l] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyj¢temu
poziomowi wskaznika no$noéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgeiem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest wiadeiwy,

— okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubodci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejéé sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania,

rozkladania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlaéciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badai Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te

powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badaf podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$é badan
Minimalna liczba badan na Nizl;suyégillna fO\Tier;cP I
Wyszczegolnienie badan dziennej dzialce roboczej fe dno ba d‘gﬁ{; g}};ﬁ AneR e

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt

232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposGb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno§é mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno§¢  nalezy  okresli¢
wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenic kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszezenia. Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m’, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia Ey jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badai petych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podiuzna ;:ra:g;fsz :;?cg?:l giinografem albo co 20 m fata na
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowan ia osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko§é podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoéci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§é wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fata.

Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, 2
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 1,97.
6.4.7. Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$é podbudowy nie moze si¢ r6znié od grubosci projektowanej 0 wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -1 5%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
_ modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .

7 kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie Mmm?aln)f modut odksztal-
wskazniku woos | zageszezenia | oo oou t):: it ke mm cenia mierzony plyta o
nie mniejszym Is nie > $rednicy 30 cm, MPa

niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kKN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlaéciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokogcei co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokoéé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzyé podbudowg
przez spulchnienie warstwy na pelng, grubosé do polowy szerokoci pasa ruchu, dolozenie materialu i
powtorne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo§¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtgbokosc, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wladciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewla§ciwa no$no&é podbudowy
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Jezeli no$noéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ebmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
mechanicznie.

m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezefi obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoéci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
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20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

76. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata

70. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SST. Nr 14 D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogblne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przy ,Przebudowie drogi gminnej w m. Piotrowicach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21 ] i
obejmuja:.

roboty wymienione w przedmiarze rob6t — poz. 35,36

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbline” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiofami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeglowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszezania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwoéé oraz zakres badai i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’
pkt 8.

3]

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszezenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 10.
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SST. Nr 15 D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni brukowcowej przy ,,Przebudowie
drogi gminnej w m. Piotrowicach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni brukowcowej i obejmuja:. roboty wymienione w przedmiarze robét —
poz. 37

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa §cieralna jest wykonana z brukoweca.

1.4.2. Brukowiec - kamied narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamiei obrobiony, wzglednie
plytowany kamieii famany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa Scigtego o
nieregularnych  lub  zaokraglonych krawgdziach, —stosowany do wykonywania nawierzchni
brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem si¢ jej na boki pod wplywem ubijania i obciazenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czeéé nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza si¢
brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czgéé nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej
osadza sig brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostale okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec plytowany, wg PN-B-11104 [14],
— kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-
19701 [17],
- woda, wg PN-B-32250 [18],
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— materialy na warstwe odsaczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej
wykonanie; materialy te powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzalym,
mieé strukturg mozliwie drobnoziarnista i zwigzla, bez peknigé i zyl. Materialem na brukowiec powinny
byé skaly o cechach fizycznych i wytrzymalo$ciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamiefi narzutowy) powinien mieé naturalng czg$é powierzchni mozliwie
ptaska, ktéra mozna by wyodrebnié jako powierzchnig gorna (czoto). Brukowiec obrobiony powinien
mieé ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna (czolo) i dolna (stopka) powinna by¢
zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu réwnolegte.
Cala bryla powinna mieéci¢ si¢ w prostopadloécianie zbudowanym na powierzehni goérnej jako
podstawie. Krawgdzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec plytowany (brukowiec z kamienia lamanego) powinien mie¢ gérng powierzchni¢ (czoto)
plaska, uzyskana z rozlupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czedci i w przyblizeniu
prostopadta do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny byé
wklgste.

Wymiary i doktadno$é wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Warto$é | Badania wedlug

1 Wytrzymalo§¢ na  $dciskanie w

stanie 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz:

PN-B-04110 [3]

5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie| .

oo PN-B-04111 [4]
wigcej niz:

Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$é), liczba 12

uderzefi, nie mniej niz: EN-B-0aLks b

4 |Nasigkliwo$¢é woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

Lp Wiaciwodci Brukow_iec Brukoyviec Brukowiec
) nieobrobiony obrobiony plytowany
1 | Wysoko$¢ (W), cm od 15do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 |Powierzchnia gérna, cm? od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 [Najwigksza dlugo$é krawedzi sife bada sie 1LOW 1,6 W
czola, cm
4 |[Stosunek pola  powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej (czota),| nie bada si¢ 0,5 0,3
nie mniej niz:
5 |Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej| nie bada sig 13 15
w stosunku do powierzchni
gérnej, w stopniach, nie wigcej
niz:
6 |Glebokos¢  wklesnigcia  lub
wysoko$é wypukloéci| nie bada sig 0,8 1,0
powierzchni gérnej, cm, nie
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wiecej niz:

7 |Glebokos¢  wklgénigcia  lub
wysokosé wypukloéci| nie bada si¢ 1,5 1,5
powierzchni bocznej i dolne;j,
cm, nie wiecej niz:

8 |Pgknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wlasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mieé
poltorakrotng wysokos$¢ w stosunku do stosowanego brukowca. Brukowiec nalezy ukiada¢ w pryzmy lub
stosy o0 wysokoSci nie przekraczajacej 1 m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20
mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kliica, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiadciwodci Wymagania
1 |Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) przy pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej 40
niz:
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku 30
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej
niz, dla kruszywa ze skal:
a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0
3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wigcej niz, dla kruszywa ze skal:
a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0
4 |Odpornoéé na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpos$redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], 30
% ubytku masy nie wigcej niz:
5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawarto§¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz: 4
b) zawartos¢ frakeji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczei obcych, wg PN-B-06714-12 [6], 0.2
% (m/m), nie wigcej niz: :
7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714- B

26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiadaé wymaganiom

podanym w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne”.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:

a) na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
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b) do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna byé ,,odmiany 1” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18]. Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw
piasku, powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé sig mozliwoécia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania
bruku, topat, pit, siekier,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia
trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

- ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ brukowcows powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
Oprécz szpilek ustawionych w osi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawgdziach jezdni),
nalezy réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla
poszczeg6lnych brukarzy. Najodpowiednigjsza szeroko§¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i
zmienia si¢ w pewnych granicach zaleznie od szeroko$ci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu
2.3.3. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubo§é warstwy podsypki powinna wynosié
10 cm, a po ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczac od spodu brukowca, o
najwigkszej znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki. Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych
podsypke rozéciela si¢ bezposrednio na dnie koryta, a przy podtozu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej
i zaggszczonej warstwie odsaczajacej.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sklad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno byé dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy
kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25
masy cementu w posypce. Wilgotnodé podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala sig.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.
Podloze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane. Jesli dokumentacja
projektowa nie okreslifa inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosié 10 cm, przy czym po
ubiciu brukowca jej grubo$¢ pod poszczegélnymi kamieniami nie powinna byé mniejsza niz 2 cm oraz
nie wigksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukiadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozscielong podsypke nalezy wyréwnaé $cisle do profilu.

S.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedlug sznura, stosownie do projektowanego
przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem sig w
kierunku pobocza za pomoca ubitego zwiru (lub tlucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawiag,
wyprzedzajac ukladanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze
osiadanie brukowca w czasie ubijania. Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien byé
przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢ osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy zas ku jej
$rodkowi. Réznica wysokosci dwéch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna
przekraczaé 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czolem do géry powinien byé osadzony w podsypce
najwyzej do polowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka w gérng
powierzchni¢ tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa
powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznigta podsypke nie wolno klaéé brukowca.
Nawierzchnig brukowcowa nalezy wykonywaé jednoczesnie na calej jej szerokosci. Nawierzchnia
powinna by¢ ulozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i poprzecznym, a
kazdy osadzony brukowiec musi przykrywaé szczeling powstala migdzy dwoma uprzednio osadzonymi
kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosunigty.

Szczeliny podtuzne nie mogg by¢ dluzsze niz dwa brukowce. Widziane z géry szczeliny powinny mieé
ksztalt podobny do tréjkatéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien
osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawaé si¢ wyciagnaé¢ rgka. Nawierzchnie brukowcowa
nalezy ubijaé trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie
rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si¢ ku $rodkowi jezdni. Na tukach
poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni oporowych i
przesuwa si¢ stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewngtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czg$ciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza sig w $rodek
czola brukowea z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm,
przesuwajac go miotlami w celu nalezytego zapelnienia spoin i polewajac wodg. Nastgpnie usuwa sie z
nawierzchni pozostaly materiat i ubija si¢ go po raz drugi, uderzajac silnie w $rodek brukowca. Przy
drugim ubiciu brukowiec powinien zaglgbiaé si¢ o 1 do 2 cm. Po drugim ubiciu uzupelnia si¢ wypehienie
spoin klificem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem materialéw miotfami i polewaniem woda.
Material pozostaly na nawierzchni usuwa sig¢ i ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sasiednie
brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed walowaniem nalezy
usunaé z nawierzchni luzno lezacy materiat. Watowanie wykonuje si¢ walcem lekkim o nacisku od 25 do
45 kN/m, zaczynajac od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac si¢ ku $rodkowi. Nastepnie wahije
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si¢ nawierzchnig w kierunku ukos$nym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetacza¢ si¢ od 5
do 6 razy. Podczas walowania nawierzchnig nalezy polewaé woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczeénie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na
kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekr6j nawierzchni nalezy sprawdzaé szablonem, a lata réwnosé w
kierunku podtuznym. Brukowce zapadnigte nalezy podniess, uzupelniajac brakujaca podsypke, a
wystajace dobi¢. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyjaé i zamienié nowymi. Ubijanie nalezy
zakoiiczyé na 3 do 5 m przed koficem odcinka, na ktérym utozono brukowiec. Po ostatecznym ubiciu Iub
uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnig nalezy przysypaé warstwa 1,5 do 2 cm piasku (lub
zwiru) w celu zabezpieczenia materialu wypekiajacego spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdow,
uzupetnienia wypeknienia spoin i ztagodzenia uderzen kot pojazdéw. Warstwe piasku nalezy utrzymywaé
przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strong poboczy nalezy
podmiata¢ na $rodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spadku
zgodnym z dokumentacja projektowa, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslila tego inaczej to o
spadku 3 do 4% z zaokragleniem po $rodku jezdni o wysokoéci 1,5 do 2 em.

5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejno$¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje

nastgpujace czynnosci:

osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,

utozenie brukowca, wg punktu 5.4,

pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie

brukowcéw mniej wigcej o calg nadwyzke w ukladaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klificem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem go miottami w celu wypelnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo-piaskowa.
Skiad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sig laboratoryjnie. Wytrzymatos$é na $ciskanie zaprawy nie
powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
Zaprawg przygotowuje si¢ w betoniarkach Iub recznie. Wody dodaje sig tyle, aby zaprawa miala
wystarczajaca ptynnos¢.
Przed rozpoczgciem zalewania brukowiec nalezy oczyscié z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku objgtosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonaé przez rozlanie
zaprawy na powierzchni¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie $ciagaczami
gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bgdg one catkowicie wypetnione i nalezy
uzupetni¢ wypehienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.
Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowaé tyle, aby mogla byé zuzyta w ciagu jednej
godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma
na celu pelna regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania rgcznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zageszczanie plytowymi zageszezarkami wibracyjnymi.

8. pielggnacj¢ nawierzchni polegajaca na:

- przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez
okres od 7 do 10 dni,

— dokladnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowg
wytrzymatosci okre$lonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastgpnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

AW -

5.6. Warunki prowadzenia rob6t

1. Przy ukiadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od rozlozenia
podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy wykonaé
przed uplywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukladaé bez Srodkéw ochronnych przed
mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna ukladaé nawierzchni jesli
temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej
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0°C nawierzchnig nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa
lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w punkcie 6 SST D-05.02.00 »Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne”,

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:

—- sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcéw od strony zewngtrznej jezdni, a nizszych ku
jej srodkowi,

- nieprzekraczanie wysokosci dwéch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie 0 2 cm,

- wiadciwg wilgotno$é podsypki,

— osadzanie brukowcéw w podsypcee co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

— sposéb klinowania brukowca,

- sposéb ubijania brukowca,

- réwnos¢ podtuzing i poprzeczna nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczgce cech geometrycznych i wladciwosci nawierzehni
brukowcowej

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera,
sprawdza:

a) konstrukcje nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

¢) rzgdne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

¢€) szeroko$¢ nawierzchni,

f) réwno$¢ nawierzchni,

g) Scisto$é ulozenia nawierzchni,

h) doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

i) pielggnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcj¢ nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacjg projektowg przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m® na co drugim kilometrze, lecz nie mniegj niz w dwdéch miejscach
w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztaltu i jakosci brukowca oraz grubosci
podsypki, jak réwniez makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przylozenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny byé tak wykonane, aby prze$wit miedzy dolng krawedzia
szablonu profilowego a powierzchnia nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokonaé sprawdzenia spadku poprzecznego
nawierzchni wedhig ustaleii punktu 6.2.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne”.

6.4.4. Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni

Scistosé utozenia brukowca sprawdza si¢ 2 razy na 1 km przez wylamanie od 1,5 do 2 m’ brukowca i
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scistoéé¢ ulozenia brukowca przyjmuje si¢ jako
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dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu wylamanej nawierzchni zabraknie kamienia do
zabrukowania nie wigcej niz 3% wylamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Dokiadno$¢ ubicia nawierzchni sprawdza sig 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokladnosci ubicia brukowiec nie powinien
okazywa¢ widocznych oznak osiadania pod wplywem trzech uderzesi ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wlasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie, rzedne wysokoéciowe, szeroko§é nawierzchni i réwnosé nawierzchni nalezy
wykona¢ wedlug ustaleri SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt
6.2, z czgstotliwoscia podang w tablicy 2.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie speiajace wymagaii podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materialy kamienne nie spetniajace wymagaii zostana wbudowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okre§lonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-05.02.00 wNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® nawierzchni brukowcowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
~ przygotowanie podloza,
— dostarczenie brukowca i innych materiatéw,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
- ustawienie kamieni oporowych,
- ulozenie brukowca,
—~ ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem lamanym bez zalewania spoin lub z
wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,
— wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”
pkt 10,
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SST. Nr 16 D-03.02 .01a ,,Regulacja urzadzen”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z regulacja urzadzen.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu ,Przebudowa drogi gminnej w
Piotrowicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja
urzadzen - roboty wymienione w przedmiarach robét - poz. 39, 40, 41.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1, Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosplawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5, Kratka $cickowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyZnie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bgdace materiatem uwzupehniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
material rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
uloZenia nowej nawierzchni.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— pily tarczowe;j,
~ miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
~ dZwigu samochodowego,
— zaggszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materialbw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkeie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystgpuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:

— kratkq wpustu ulicznego a gérng powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5
cm,

— wlazem studzienki a gérng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej. Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej

naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reezne (diutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem
konstrukeji jezdni przy pomocy mlotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, krggéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegOlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koficowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materialéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszczenie gérnej czgsci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czgéci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialoéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementows.

W przypadku znacznych zapadnigé studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy

okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowga, nawierzchnig, woko6t naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudowa. Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z
rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany materiat powinien byé jak
najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga byé dokonane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt
komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czeéci zeliwnych lub
metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

W zaleznoci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegélne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:
a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,
b) OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¢) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
d) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
e) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
f) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany krawegznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw CZ@SW‘“}"’ Wartosci dopuszczalne
§¢ badan
1 Wyznaczcme_ p‘0w1erzchm 1 raz Niezbgdna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbidérkowe 1 raz materiatow
3 | Szczegdlowe rozpoznanie ko
uszkodzenia i decyzja o sposobie 112 Akeeptagja Inzyniora
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena Weg pktu 5.5
ciagla
5 | Utozenie nawierzchni Ocena Weg pktu 5.6
ciagla
6 |Polozenie studzienki w stosunku do Kritea éCISkO\:\"a 0!(' 0.2 s DaRles
R ; : 1 raz wlaz studzienki - w poziomie
otaczajgcej nawierzchni sEetchid

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoiiczeniu robét nalezy sprawdzié wizualnie:

— wyglad zewnegtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiar6w, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnoé¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbiérkowe,
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— naprawa studzienki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na skladowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01:02 Krawezniki
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SST. Nr 17D -06.01 .01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp rowow i $ciekdw”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z regulacjg urzadzen.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu ,Przebudowa drogi gminnej w
Piotrowicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja
urzadzen - roboty wymienione w przedmiarach robét - poz. 42,43

1.4, Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejsza OST sa:
— ziemia urodzajna,
— elementy prefabrykowane,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczei obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowosé pH 29,5,

2.4. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
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Krawgzniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sig
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton
osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ukladanie element6éw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym ukladane bgda elementy prefabrykowane, powinno byé zaggszczone do wskaznika I
= 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika I, = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku
podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypeni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i pktu 3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogédlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszezalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszezalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp i dna stawu
— m (metr) utozonego umocnienia z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

i wymaganiami

Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” plantowania skarp i dna stawu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
Cena 1 m ulozonego scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

ulozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

chodnikowe
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10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999,
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