SST. Nr10 D -04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania ogéine dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie przy ,Przebudowie drogi gminnej w m. Czernin odc. li Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1..

1.3.Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21 ] | obejmuja;.
roboty wymienione w przedmiarze rob6t odc. Il - poz. 15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogobine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreSlone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 4.

55




5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymiw SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt6.2.

6.3. Badania w czasie roho6t

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roh6t

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
{amanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozioZzenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt
10.
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SST. Nr11 D -04.08.04 ,Wyréwnanie podbudowy tluczniem”

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem wyréwnania podbudowy tluczniem przy
Przebudowie drogi gminnej w m. Czernin odc. i ll.

1.1. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1..

1.2. Zakres roh6t objetych SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego
podbudowy tluczniem i obejmuja: roboty wymienione w przedmiarach robét ode. Il - poz. nr 16.

1.3. Zakres roh6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy tluczniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci ukiadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierbwnosci w profilu poprzecznym i podiuznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
- definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1, Ogéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy tluczniem

Do wyréwnania podbudowy tluczniem nalezy stosowaé materialy spetniajgce wymagania okreslone w
SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania podbudowy tuczniem Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem
okreslonym w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Og6ine wymaganlia dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport tiucznia i klinca do wykonania wyréwnania tluczniem powinien spelniaé wymagania
okreslone w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogéine zasady wykonania roh6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania ttuczniem

Powierzchnia podbudowy tiuczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania,
powinna zosta¢ przed ukladaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gleboko$é 7 cm. W
miejscach gdzie grubo$¢ warstwy wyréwnawczej jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy
wyrownawczej, istniejacq podbudowe nalezy wzruszy¢ na taka glebokos$¢, aby wraz z przewidywang
warstwag wyréwnawczg zapewnila po zageszczeniu jej stabilnosé.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaftowania wyréwnania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegiych do osi drogi lub w inny
sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie linki do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejacej podbudowy prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaly one S$ciSle warstwe wyrbwnawczg podbudowy w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice winny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie si¢ w czasie ukladania i zageszczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa

Minimalna grubo$¢ ukiadanej warstwy wyréwnawczej z tiucznia nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawcza z tiucznia ukiada sie
wedlug zasad okreslonych w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 5.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z okreslonymi
zasadami w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego® pkt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano
w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny byé zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia

kamiennego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robhét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6Ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odblidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robodt ulegajacych zakryciu,
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy tuczniem obejmuie:
~ transport materialu na plac budowy,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie tiucznia,
- roziozenie kruszywa klinujgcego,
— zageszczenie rozécielonego i wyrdwnanego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania tHuczniem sg podane w SST D-04.04.04
.Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 10.
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SST. Nr12 D -04.06 .01 ,Podbudowa z chudego betonu”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Czernin odc.
Linw.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z chudego betonu i obejmuja;.
roboty wymienione w przedmiarze rohét odc. | - poz, 11, 12.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiggnieciu wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
iloci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloScig wody, ktoéry po zakoriczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymato$¢ na sciskanie Rzs W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohoét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Vymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wediug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
Za zgodg Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach

zgodnych z PN-B-19701 [17).
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymalosé na $éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24). W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do rohot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],

~ kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu

cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci

graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013

(22]
Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,6 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 0d 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5
100 /
80
32 !
_60
- w— &
40 %
9]
N 20
@ 20 12 %
b 74
o ]
025 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

62




100 1

wa 7/ |/

ge0 A

%
(]

Przechodzi
NS
(@ (@]

418 |
0125 02505 10 20 40 8,0 160 31,5630
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

o

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 3. Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie
odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13).

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13 [5)
nie wiecej niz:

2 Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych. Barwa| barwa wzorcowa | PN-B-06714-26 [10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Zawarto$6 zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [4]
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19 [9]
metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz:

5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18 [8]
2 mm, %, nie wigcej niz:

6 | Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B:00714:16 7]
Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, 1 PN-B-06714-28 [11)
nie wiecej niz:

8 | Odpornosé na rozpad krzemianowy i zelazawy " calkowita gm-ggg;;l:-ggﬂg}

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcq wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5d0 5,5 PN-S-96013 [22]

Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [22]
Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
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4 |Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 30 PN-S8-96014 [23]
nie wiecej niz:

2.5.2, Skiad chudego betonu

Skiad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wiaéciwosci okre$lonych w
tablicy 4. Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kgfma. Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny byé zgodne z p. 2.3.
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt skladu chudego betonu powinien byé wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt skiadu chudego betonu powinien zawieraé:

a) wyniki badart cementu, wediug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wediug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badar kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci okrelone na rys. 1i 2 oraz w tablicy 3),
d) skiad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasiakliwosci, wedlug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodporno$ci, wedlug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg byé stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-86170 [20],

~ preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie

mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wylworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujgce
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych skiadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukiadarek albo réwniarek do rozkiadania mieszanki betonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport materiatéow

Transport cementu powinien odbywa¢ sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
przewoznymi zbiornikami wody.

64




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roh6t

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢é wykonywana wiedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkeji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” lub SST D-02.00.00 .Roboty
ziemne”. Podbudowe z chudego betonu nalezy ukiadaé na wilgotnym podlozu. Paliki lub szpilki do
prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00
.Odtworzenie trasy w terenie”. Jezeli warstwa chudego betonu ma byé ukiadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one &ciéle
linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie nie zaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ciéle okreslonym uziarnieniu, zawartoéci cementu i wilgotnos$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy ukiadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sig tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST, za zgodg Inzyniera. Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig w
jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uplywie 7 dni od wykonania pierwszej
warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczac jej zageszczanie. Zaggszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawegdzi i przesuwaé sig¢ pasami podiuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig¢ w strong osi jezdni.
Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgt sig od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podiuznymi, cze$ciowo nakladajgcymi sig, w strong wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny byé natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na pelng glgboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru,
wyrdwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekréj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2],
cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno byé zakoriczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$é mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare¢ mozliwosci unikaé podiuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$é réwnoczeénie. W przeciwnym razie, przy
podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy
pionowq krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wcze$niej ohcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda,
nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng, spoing
roboczg na polgczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczeéniej wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej
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warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sig w przypadku ukiadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na giebokos$¢ okolo 35% jej grubosci.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymalo$ci chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest
konieczne. Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosié od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.
Stosunek dlugosci plyt do ich szer. powinien byé nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacii.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powiokowymi posiadajacymi aprobate techniczng, w iloSciach ustalonych w
SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wi6kniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga byé zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 10 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej whudowania i zageszczania
jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢é materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a dlugo$¢ nie powinna by¢

mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

§.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roh6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3
ninigjszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy

z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna po-

; : wierzchnia podbu-
badan na dziennej S .
dzialce roboczej dowy na jedno badanie

1 [ Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej %
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubo$¢ podbudowy
. . . Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
5 |Badanie wilasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 zmianie kruszywa
6 | Wytrzymalos¢ na $Sciskanie )
po 7 dniach 2. prabid 400 m?
po 28 dniach 3 probki
Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
9 | Nasiakliwosé w przypadkach watpliwych

10 |Mrozoodporno$é i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej, okre$lonej w projekcie
skiladu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wediug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo§é warstwy nie moze réznié
si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢é przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalosé na sciskanie

Whytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla sig na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 16,0 cm. Prébki do
badar nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
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nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy badaé po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na éciskanie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornoé¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250 [3].
Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

T, Minimalna czestotliwo$é
Lp. Wyszczegolnienie : ;
badarn i pomiaréw kaden.| pomiarw

1 Szerokosé podbudowy | 10 razy na 1 km

Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

Réwnosé poprzeczna (10razy na 1 km

Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe | Dla autostrad i drég ekspresowych co

DO ]wWw]|N

Uksztattowanie osi  w|25 m, dla pozostalych drég co 100 m
planie*

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

7 Grubos$¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rbézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [25]). Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg ata,

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byt zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomaocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badar. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeri
ohcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineraline. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczei
organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

19. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badarn

22, PN-5-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni planografem i ata.

10.2. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/IMK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysoéw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984
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SST. Nr13 D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy
Przebudowy drogi gminnej w m. Czernin odc. l i ll.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzonych robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej: roboty wymienione w przedmiarze robét
odc. | - poz. 13

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pktl.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek

powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekraczaé:

~ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadiugosci £ 3 mm,

~ naszerokosci + 3 mm,

- nagrubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
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2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60
MPa Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié
nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-

B-06250 [2]. Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest

wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknig¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portiandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4).

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgiji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptq laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalo$é, mniejszg
nasigkliwos¢ i wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukiadajgce.
Urzgdzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukiladaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w foli¢ i spina tadma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowg, w zaleznoSci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowit:

- grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3).

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana,

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Kostke ukiada sig na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig¢ wibratory plytowe z osfong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w Kierunku
poprzecznym ksztattek.
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Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badanla wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkgji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2§ 2.2.3 i wyniki badar przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohoét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:

- pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety deser (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnos$ci podiuzne nawierzchni mierzone latg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sig, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
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nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét poedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 8. Roboty uznaje
sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materialéw,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnoéci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
5.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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SST. Nr 14 D —-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacq podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu ,,Przebudowa drogi
gminnej w m. Czernin odc. lill”.

1.3. Zakres roh6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10] - roboty wymienione w przedmiarze robét odc. ll - poz. nr 21, 22,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.2. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.6. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace rohot

Ogéblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1:5.

2. MATERIALY

2.1. OgodIine wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6).
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane
w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetniaé wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé
aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznoéci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie wypelniacza powinno byé
zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw
LB: Rovizs) matstigiu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR2 | od KR 3 do KR
6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1896 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. 1, 11; gat.1, 2 Kl I, II”'bgat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
€) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, I; gat.1, 2 -
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] ki. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1861(9] podstawowy, podstawowy
zastegpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50", D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DESOA,B,C, DESB0O AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlaKl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo&ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w iloéci <
100% m/m we frakcji plaskowej oraz kwarcyly i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

) . Wymagania wobec materiatléw w
Lp. Rodzaj materialu zalezno$ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2), PN-
B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego ki, II; gat.1, 2 kI I, 1" gat.1, 2
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b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] k. 1, 1II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1 I
4 |[Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] K. 1, II; gat.1, 2 KL I, 1" gat.1, 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30AB,C
wg TWT PAD-97 [13] DE80 A,B,C,
DP30,0P80

1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lothe z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974
[7).

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdw lekkich, srednich i cigzkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcédw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bhebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2, Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi  $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. Czas transportu od
zaladunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig stosowanie samochoddéw
termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych skiadnikéw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okreéleniu jej wlasciwo$ci i poréwnaniu wynikéw z zatoZeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ od KR 3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé od0do16 |od 0 do 8

od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
R w020 |05 [ieag  [d020 [do20" [dot6 |dot2s
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52483 80+100 | 87+100
9.6 59:86 69+100 100 59+74 38462 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48:78 56+87 78100 48+60 2240 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21437 44458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21436 30+42 35:48
zawartosé

ziam>2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58270) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 2752 20+28 20+35 18+28 25:36
0,42 13+36 19+39 18:39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7423 13+25 13:25 7+12 12:24 8+15 12+17
0,156 6+20 12222 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8:+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawarto$¢

asfaltuw MMA, | 5,0:6,5 5,0:6,5 5,6+6,5 45:56 | 4,3+:54 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
% m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 Y4 )/ 10
f’
80 / L 20
? A /)
_— 30
g 7 0 I
g &0 / / 40 8
o e i 4] L%
oo so &
:g A — o
40 o 60 4
g ] = 8
o 30 / 0 o
20 80
1 i i oo
0 —
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 61896 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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0076 0,156 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 384

128 20 3.5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8
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0075 015 018 03 042 085 2 4 63898 18 25 381
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o ohciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciggtym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach
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8+13. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny speinia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralnej z BA
Lp. Wiasciwosci w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3doKR#6
1 | Modut sztywnoéci pelzania ", MPa nie wymaga sie 214,0 (218)"
2 |Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w 2) 3
temperaturze 60° C, kN 255 210,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od1,5do 4,5 0d 2,0do 4,0
— - - e
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,6do 5,0 od 3,6do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 50do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania skiadu
MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzefy ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoéci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do20 | do16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+80 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
96 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 62:84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55:76 45:63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 4565 32452 36+55 42460
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos¢
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ziam>2,0mm | (45:70) | (46:70) | (45:65) | (59+75) | (59:75) | (55:70)

0,85 20+40 20+40 25:45 16230 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18:38 10+22 0+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9:25 5+12 5+14 6+14
0,075 3:7 3:8 39 46 417 5:8

Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltuw | 4,3:5,8 | 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,56 4,0:5,56 4,3+5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace;j,
wyréwnawczej i wzmachiajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
do 13

HR ASTM 200 100 80 60 40 20 10
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I I _ ” f
80 /s / 20
a; 70 // 30
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—{ 4 &
Y
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50 l," 50
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o
30 70 &
20 = 80
I/ — e | ol g —
10 90
. 1 RPN N S N R i l
) A i B B e SHPE S I A |
0 _ 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63806 16 26 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy

wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1
lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wiazgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1

lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12.

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do

warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Wymlary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16
mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do

KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 [ odKR3 do KR#6
1 | Modut sztywnoéci pelzania ", MPa nie wymaga sie >16,0 (222)%
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (26,0)? 211,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od2,0do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 ‘;r‘::fype!nleme wolnej przestrzeni w prébkach jw., 0d 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubo&é warstwy w cm z MMA o uziarnieniu;
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mmdo 16,0 mm od 3,6 do 5,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 4,0do 6,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm 0d 6,0do 8,0 od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (viv) 0d4,5do9,0 od 4,6 do 9,0

2)

fazy projektowania skladu MMA
dla warstwy wyréwnawczej

1) oznaczony wg wylycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16),dotyczy tylko

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sig¢ dozowanie objeto$ciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KRS do KR6 dozowanie skiadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb i w ilociach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -wg wskazar producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wia$ciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- Z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

6.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna byé sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy
7

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoéci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe
§cieralng wigzgcq i wzmacniajacq
1 | Drogiklasy A, S i GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZzZ 9 12
3__| Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 16

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sq wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropié
emulsjq asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane iloéci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8. Powierzchnie czolowe
kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzer powinny by¢ pokryte asfaltem Ilub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uplynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Podloze do wykonania warstwy wnni : 2
Lp. z mieszanki betonu asfallowego upiynniacza z asfaltu uplynnionego, kg/m

Podloze pod warstwe asfaltowa
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1 | Podbudowa/nawierzchnia tiuczniowa - 0d 0,7do 1,0
2 Eglg:ﬁ?;:ﬁie z  kruszywa  stabilizowanego 0d 0,6 do 0.7
| sanlizowanego comentem " T 0103005
4 g:&l.;zrzzgmla asfaltowa o  chropowatej 50028606

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego,
w ilodci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uplynnionego

llo&¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Poigczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kgy'm2
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca od 0,3do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wigZzaca od 0,1do0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:
- 8h przy iloci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 2h przyiloci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dia
wykonywanej warstwy grubo$ci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje
zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakgiji,
% m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog o

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8, 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3,0 £2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
# 0.075mrm wer £2,0 1.5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3

dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej iloSci przejsé walcoéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatléw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien  byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyni

era.Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkgq wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektows. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza
od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$é¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100  120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Zlacza w
nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmaq asfaltowo-kauczukowa. Sposéh
wykonywania ztacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rohot
Ogodine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do rohoét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rohét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarh i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2, Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badari innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wia$ciwo$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wilasciwo$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg =zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é
wypeiniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Czestotlivosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wylworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | WiaSciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwos$cl kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skiadnikéw mieszanki .
mineralno-asfaltowej dozér ciagty
6 | Temperatura mieszanki mineraino- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- ied St
asfaltowej pobranej w wylwérni isdenfazazienive
Ip.1i 1p.8 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnosé pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreéla¢ na prébkach zageszczonych
metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestolliwo$¢ badar i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugoéci 1 km
2 | Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m
3 | R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zigcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala diugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzerh w warstwie iw.

6.4.2. Szeroko$é warstwy

Szerokos¢ warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$é warstwy asfaltowej nizej poloZzonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierbwnosci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place cieralna wigzaca wzmacniajgca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
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Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjq + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 16 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawacd
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszia konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Og6ine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i rohoty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatéw,
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzglgdniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukc;ji
nawierzchni podatnych i péisztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-056.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 125691:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST
wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

L I~ T R ]

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 35/50
ﬁgtrg’;”asﬁ“gwge‘?" TablicaC |  50/70 AB,C DE30
y Wiazace DE80 AB,C
AB,.C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowe 50/70 50/70 DE30
do warstwy Tablica E | DES8O A B,C DE30 AB.C
$cieralnej (beton DE150 AB,C DIEéO
asfaltowy, A,B,C' DE8SO ABC
mieszanka SMA, AB,C' e
mieszanka MNU) :

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIiM, Warszawa
1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw
w porozumieniu z Generalng Dyrekcjq Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane
wiasciwos$ci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wia$ciwosci asfaltow drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkoéw polskich

Lp Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania | 20/3 | 35/6 | 50/7 | 70/1 | 100/ | 160/ | 250/
0 0 0 00 | 150 | 220 | 330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetraciaw |0,1m| PN-EN | o0 | 35. | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-

25°C m | 1426 | 30 | 50 | 70 | 100 | 150 | 220 | 330
2 |Temperatura | o~ | PN-EN | 55 | 50 | 46. | 43- | 30- | 35- | 30-
migknienia 1427 | 63 | 58 | 54 | 51 | 47 | 43 | 38

Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie C 22502 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220

mniej niz

Zawarto$¢ PN-EN

4 |sktadnikow % 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
12592

rozpuszczal- | m/m

nych, nie

mniej niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 05105105108 1(08{10] 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz

Pozostata PN-EN
6 [penetracjapo | % 1426 55 | 63 | 60 | 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz

Temperatura PN-EN
7 | migknienia po | °C 1427 57 | 52 | 48 | 45 | 41 | 37 | 32
starzeniu, nie

mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos¢ % PN-EN

8 pgraﬂ_ny,_ 3 12606-1 22 122 (2222 ]22]22]| 22
nie wiecej niz
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Wzrost temp.
9 |migknieniapo | °C | 1or | 8 | 8 | 9 | o [ 10 | 11| 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 |tamliwosci, nie| °C 12593 ok- | -5 -8 | -10 | -12 | -15 | -16
wiecej niz resla
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz
uwzglednia zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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