SST. Nr11 D-04.07.01a ,Podbudowa z betonu asfaltowego”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania cgdine dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy
Przebudowie drogi powiatowej nr 33352 Wrzosowo-Klopotowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych 2z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 {65] - poz. w przedmiarze robét 10,11,

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dia drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
JKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, IBDIM - 1897 [12] wg ponizszego
zestawienia;

Padbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR8.
Stosowane mieszanki betonu asfaitowego o wymiarze D podanc w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ~ konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warsiw stuzgeych do przejmowania i
rozktadania ohcigzer od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa ~ gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, kidry moze by¢ utoZony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa ~ mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaitowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sig.

1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D s 2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypeiniacz ~ kruszywo, ktérego wieksza czeéé przechodzi przez sito 0,083 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypeiniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emuisja asfaitowa — emuisja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi normarmi i
Z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoéine’ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - heton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimaroasfalt,

D - g6y wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway,

cC - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okresiacd},

TBR - do zadeklarowania (ang. Tc Be Reported, producent moze
dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
‘zobowigzany),

IRI - ({International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robé6t
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatdw

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Symagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka (Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfait drogowy polimeroasfalt

KR1-~KR2 | AC18P, AC22P 50/70 —

KR3 - KR4 AC16P, 35750, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wiglorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

KR5 - KR8 AC16P, 3515, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12501 [27]

Lp. Wiasgciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
: WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,9 mm | PN-EN 1426 [21 50-70 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22 46-54 50-58
3 | Temperaiura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
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nie mnigj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mnigj niz

5 | Zmiana masy po} % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
starzeniu  (ubytek lub
przyrost),

nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, hie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 {29] -8 -5

-‘Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaitéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Wymaganie . Metoda : i (PMB
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka POII?;rsasm_l. (6 ! )
wymaganie | kiasa
1 2 3 4 5 8
Konsystencja W '
posrednich Penetracja ) .
temperatu-rach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura . o
temperatu- rach mieknienia PN-EN 1427 [22] C 260 6
eksplo-atacyjnych
Sila rozciggania N
(mafa predkost PIVEN 1ocee Eg% Jem® | z2wsC| 3
rozciggania)
; Sita rozclggania w )
Kohezja 5°C (duza predkost | DN EN 15207 Eg% Jem? | NPD® 0
rozciagania)
Wahadto Vialit 2 a
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jem NPD
Statossé kon- Zmiana masy % 20,5
systencii Pozostata i )
{Odpormosé penetracja PN-EN 1426 j21] b 2,4 0
na starzenie wg
PN-EN 126071 | Werostiemt 1 pN-EN 1427 [22] °¢ <8 3
fub -3 [31] peralury mie
. . Temperatura PN-EN I1SO 2592 o
Inne wiasciwosci zaplonu 63] C 2235 3
1 2 3 ] 4 | 5 | 6 |
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Temperatura

lamliwosci PN-EN 12593 [29] °C 12 6
DO SPIRZYSY W | pNEN 13308 [51] | % 2 50 5
Nawrét sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] ° b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !

Stabilnosd
magazynowania, PN-EN 13399 [52]
Réznica temperatur [ PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnosé
Wymagania magazynowania.
dodatkowe Réznica peneiracji
Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
Ilt;b _36[31] _ PN El\[1311?607 1 "
awrét sprezysty w
10°C po starzeniu PN-EN 13398 [51]
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

°C =5 2

PN-EN 13399 {52]

a
PN-EN 1426 [21] | O1mm | NPD 0

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR® 1
PN-EN 1427 [22]

NPD* 0

# NPD - No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfait powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimercasfalty po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfalfowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypethiacz. Kruszywa
powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 63, 7.

Skitadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze iub pochodzeniu. Podioze
skiadowiska musi by¢ rédwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeiniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do asracii.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnoéci okreslona wediug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczerni i krawedzi

Do uszczelnienia polaczent technologicznych (tj. zigczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltows wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznegj do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiaiéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreglonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12501 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 {59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm |ub
aprobat technicznych. '

2.6. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukgcji nawierzchni  nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaitowe iub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
{66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emuisjg asfaltowa mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan | zbiomikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1, Og6ine wymagania dotyczgce sprz¢tu _

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” 1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robédt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

-~ wylwémia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumioneg

— szczotki mechaniczne iflub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie cgrzewanie oraz w zawary spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiaiéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowalh z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emuisijach o pH £ 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed whbudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki
antyadhezyine niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogobine zasady wykonania rohét

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KRE {65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AG16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do od do | od do od do jod {do
fmmj
45 - - - - - - - - [100 |-
31,5 - - 100 - - - 100 - 20 [ 100
22,4 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100 |65 |90
16 90 | 100 | 85 93 90 | 100 | 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 66 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 133 |53
2 25 50 15 45 26 50 15 45 |10 |40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 | 2,0 8 4 8 |3 7
é?)\:‘\;azr:ng Brmina,2 Brina,o Brmina,0 Brinss Brinso
minimum’

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okredlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mglms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (o), to
do wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdiczynnik @ wedlug rownania: o =20

24

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
! zageszczania . ; .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

Zawartos¢ _ woinych | C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vim0 Vinin 40
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinex 80 Vinax 80
Wolne praestizenie | ¢ 1.2,ubijanie, PN-EN 126978 [33], VFBpnss |  VFBminso
]e!:{)?szczem 2x50 uderzen p.5 VFBumin 74 FBrmin 74
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ublijanie, PN-EN 12897-8 [33], .
przestrzeni 2x50 uderzen p.5 VMAnin 13 VMAmin 14
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W mieszance

mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
- przechowywanie w 40°C
Odpornoée na C.1.1,ubijanie, 2 jednym cykiem ITSRy0 1TSRy

dziatanie wody 2%35 uderzen

zamrazania, ®
badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku
1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mmeralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
; zageszczania . . : AC22P
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartod¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vi a0 Vinin a0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinex 7.0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornosé na walowanie, metoda B w powietrzu, | WTSar10 WTSar1,0
deformaCje trwa’(e pgs-Pmo PN-EN1 3108-20, PRDNR deklar PRDNR deklar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dogggrzgé‘f, gj 2x%35 uderzen Z jednym cyklem ITSR7 ITSRy
y © zamrazania,
badanie w 25°C ?

Y Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
% jednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku
1.

Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS

+ KRG [65]
Warunki
zZageszczani AC22P
Wiasciwost awg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20
48]
Zawartos¢ woinyh | 1SR L oer s [33], p. 4 Vinin 4 Virin 4,0
} przestrzeni u‘d erzen tE Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odpornosé na wébw é nie metoda B w powietrzu, | WTSaRros WTSuros
deformacie trwate ) P.. P ' PN-EN 13108-20, RDaR deidar PRD i dekier
9677100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
Odpornost na e, | 2x35 z jednym cyklem ITSRy ITSR7
y uderzef zamraZania,
badanie w 25°C

I Grubosé piyty: AC16P, AC22P 80mm, AC32P 80mm
" Ujednolicona,procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 {65] w zalaczniku

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefi
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie. :
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokiadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineraina uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineraingj nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineraino-
asfaltowej podane] w tablicy 10. W te] tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy2sza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-
asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob | czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kitku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.. typ, rodzaj skiadnikow,
wiasciwoéci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartose lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarlosé wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—~ ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

~ — suche

Maksymaine nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg
4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
A S, Pasy. ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 12
wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie {gcznic, utwardzone pobocza 12
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci s3 wigksze niz dopuszczaine, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiowa, Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
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Wykonane w podiozu laty z materialu o mnigjszej sztywnoscl (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnic materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. ‘
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatern, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapleniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzynlera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta
roboczg | w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie ocenlania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowoéci skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawle uzyskanych wynikéw inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

6.8, Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zickalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmnigj 500 m?, a diugo$é co najmnie} 50 m. Na odgcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
podbudowy. Wykonawca moze przystapié do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenle miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalogci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wsp6lpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
wlozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy
12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa : flo¢ pozostatego
asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m”]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-10
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,07

" zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajace] potaczenie oraz zmnigjszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowg mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i5.7.
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Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke minerainc-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura ofoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaliowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania | wbudowania nalezy indywidualinie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura ofoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzgj robdt przed przystapieniem do robdt w czasie robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniac warunki pedane w tablicy 14.
Tabiica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wekaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar warstwy 280652CZENia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] ge %] [%(viv)]
AC16P, KR1+KR2 50+ 14,0 =98 45+90
AC22P, KR1+KR2 7.0+ 14,0 298 45+80
AC16P, KR3+KR8 5,0+14,0 z 98 45+80
AG22P, KR3+KRB 7.0+140 =98 45+8,0
AC32P, KR3+KR86 _ 9,0+14,0 298 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarkg wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjs
projektows, W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszceza sig wbudowywanie rgczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacii lub
walce ogumione.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

-~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykenaé wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, ckreslone przez
Inzyniera.

Wszys¥kie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zlecenlodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$é

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy | materiatéw do uszezelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniaja wymagania okreSlone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscig | w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagar koniraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunagé.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zgdanie. inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12687-13
(36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowsj,

—  wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonane]j warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows],

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5},

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powlerzchni warstwy,

~  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow budowlanych
{mieszanek mineraino-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnier| itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek | wykonaniem badah na migjseu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnoscl
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca 2ostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich checny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badaf
1 Mieszanka mineraino-asfaltowa =

14 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosé | zawartosé woinych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubosé lub llosé materialu

2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

T do kazdej warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badarfi kontroinych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontroinych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspbinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeéciowych ocenianego odcinka budowy. JezZeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontroinych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badat kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
Ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogblne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek migszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboé¢ warstwy oraz iloé¢ materiah

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ whudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16. W wypadku okreslania flosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co hajmnigj jedng dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubost
warsiwy |ubk warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 10
m? lub
2. — maly odcinek budowy : =10

Niszaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy gruboé¢ okreslona w pojedynczym cznaczeniu
nie moze byé mniejsza od projektowanej grubosci o wigesej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawarioscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywad wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawario$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni ,  nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczaine podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukdw
poziomyeh.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancija + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos6 podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownoéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].Do oceny rownoéci poprzecznej warstwy podbudowy
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nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina fub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nale2y wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m., Wymagana réwnosé poprzeczna jest okredlona w
rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.8. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowsj

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosc
projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone ¢co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektows z dopuszczaing tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziaiu
dopuszczalnych odchyler. .

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o
5 em. Zigcza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuainie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdbine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogbine ustalenia dotyczace podstawy ptatnesci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryinej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaitowg krawedzi urzgdzen obcych i krawgznikdw,
- roziozenie i zageszczenje mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okresionych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nigzaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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SST. Nr13 D —05.03.05a ,Nawierzchnia z BA — warstwa scieralna”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowsgo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu Przebudowy drogi powiatowej nr 33352 Wrzosowo
= Klopotowo.

1.3. Zakres robét objetych $ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy scierainej nawierzchni z betonu asfaltowego wg- PN-EN 13108 [47] i WT2-2010

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego moZna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1. '

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ; . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACHS, AC8S, AC118
KR 3-4 AC8S, AC118
KR 5-8 ACSS, AC118 2

V' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

- roboty wymienione w przedmiarach robot - poz. nr12, 13,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jedne lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkiadania obcigzer od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorma warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kolami
pojazddw.

1.4.3. Misszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowsj — okreélenie mieszanki mineralnc-asfaltowsj, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kiérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
necigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacs sis.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
ckreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawlerzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa ~ wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D} wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 45 mmoraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kidrego wigksza czeéé pozostaje na
sicle 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz ~ kruszywo, ktorego wieksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz
mieszany — kruszywo, ktdre skiada sie z wypetniacza pochodzenia minerainego i wodorotienkyu wapnia.
Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa ~ emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaitu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralngj

PMB - polimeroasfalt,

D ~ gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI ~ {International Roughness index) miedzynarodowy wskaZnik réwnoéci,

MOP - miejsce obslugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
+~Mymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfaity drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowag inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroastalt
KR1~-KR2 ACHS, ACBS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACSS, AC118 50170 PMB 45/80-55
‘ Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-85
KR5S - KR& ACSS, AC118 Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spelniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfaity powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
. . Metoda Rodzaj asfalu
Lp. Wihasciwosci badania 50770 | 70100
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1 2 ] 3 | 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,4 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 T i tonu,

o el i °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartodé skladnikbw

rezpuszczainych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

ni¢ mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu

{ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 126071 [31] 0,5 08

nie wiecej niz
6 Pozostata enetracja 0

siarzeniu, nie ﬁ'mlaj nizj P % PN-EN 1426 [21] 50 48
7 Temperatura migknienia po o

starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCE SPECJALNE KRAJOWE
rtosé parafiny,

& ﬁ;‘"ﬁiegej ik % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
g Wzrost temp. migknienia po o

starzeniu, nie wiece| niz C PN-EN 1427 [22] 9 S
10 | Temperatura famliwosci N

Fraassa, nie wigcej niz C PN-EN 12593 {28] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaitow) wg PN-EN 14023

[5¢]
Gatunki asfaitow modyfikowanych
Jed polimerami (PMB)
Wymagarie . Metoda " 45/80 — 55 45/80 — 65
potstawowe Wiasciwosé badania nostka wymaga | kiesa | wymaga | Kiasa
nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penefracia ' . -
temperatu-rach w25°C PN-EN 1426 [21] 0,1mm | 4580 4 45-80 4
eksploa-tacyjnyeh
Konsystencja w
wysokich Temperatura i o
temperaiu- rach migknienia PN-EN 1427 [22] c 255 7 285 5
eksploa-tacyjnych
Sila rozciggania
PN-EN 13589 [55] 2 21w 22w
(mata predkosé i Jlem o 4 3
rozciagania) PN-EN 13703 [57] 5°C 5°C
Sila rozciggania
Keohezja w 5°C (duza PN-EN 13587 [63] 2 a 8
predkosé PN-EN 13703 [57] Jiem® | NPD® | 0 } NPD 0
rozciggania)
Wahadto Vialit 2 a a
(meto-da uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jiem NPD 0 NPD 0
?éad!oéé !;ggsyslencji Zmiana masy % 205 3 20,5 3
porn P .
na starzenie wg PN- pgﬁgﬁt:é?a PN-EN 1426 {21) % 260 7 280 7
EN 12607-11ub -3 M\arost temperatury PN-EN 1427 [22 R
[31] migknienia - ] C <8 2 <8 2
Inne wiasciwosci ::S}g:&a"“fa PN-EN ISO 2562 [63] °C >235 | 3 | 2235 3
Temperatura N o - -
Jamiwosci PN-EN 12593 [29] C £-12 6 £-15 7
) Nawr6t sprezysty > 50 5 270 3
mgltak%‘i\:\?ela vr:azv?rg sprezysty PN-EN 13398(51) % a a
w 10°C NPD 0 NPD 0
Zakres plastycznosci PN-EN 142 21:‘39[591 Punkt °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania
dodatkowe Stabilnodé PN-EN 13399 [52] °C <5 2 <5 2

magazynowa-nia,

PN-EN 1427 [22]
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Réznica temperatur
mieknienia

Stabilnosé
magazynowa-nia.
Roéznica penefracii

PN-EN 13399 [52)
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD?

NPD®

Spadek tem-
peratury mig-knienia
po starzeniu wg PN-
EN 12607

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

TBR"

-1 dub -3 [31]
Nawrdl spre-zysty w
25°C po starzeniu z 50 4 260 3

wg PN-EN 12607-1

luh -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %%
Nawrdt spre-zysty w PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu a a

wg PN-EN 12607-1 NPD® | O | NPD 0
lub -3 [31]

*NPD - No Perfermance Determined (whasciwos6 uzytkowa nie okrestana)
® TBR - To Be Reporied (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaitu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg £ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaitu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorhiku wyposazonym w system grzewczy poéredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoécia =+ 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiomika w
mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego
rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu. w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltdow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

- 2.3. Kruszywo

Do warstwy $cierainej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
speiniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z kruszywem © innym wymiarze lub pochodzeniu. PodloZze skiadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i cdwodnione. Skiadowanie wypeiniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoséé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dia konkretngj pary kruszywo-
lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C {34] wynosita co najmnigj
80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skiadowanie
$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach, w warunkach okreglonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczeri i krawedzi

Do uszczelinienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych 2 tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami oheymi w nawierzehnt lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,

b} emulsje asfaltows wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wediug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiaiu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt
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drogowy wg PN-EN 12591 {27}, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konhstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emuisje asfaltows 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko ped cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltows, mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi. :

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwosclg

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadane] warstwy,

-  skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

~  lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne iflub inne urzgdzenia czyszczace,

-~ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny. '

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” {1] pkt 4.
4.2. Transport materialow '

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych |
zaopatrzonych w urzadzenia umoziiwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelnlacz nalezy przewozié w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem | zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajgeych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowali z
metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emuisjach o pH s 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki | czas fransportu mieszanki, od produkcjii do wbudowania, powinna zapewniaC utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogéine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawartosé

lepiszeza podane sg w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje

kruszywa famanego do nistamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

§cieralngj dla ruchu KR1-KR2 [65]

. Przesiew, [% {mim)]
Wiatclwas¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 a0 100 70 90 -
2 40 65 45 80 30 55
0,125 8 22 8 22 20
0,083 6 14 6 14 12,0
ﬁ-‘air\:i’ranior:‘? lepiezcze, Bhing.o Brins.e Brinss

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralne} oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowsgo do warstwy
$cieralngj dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwost Przesiew, [% (m/m)]
ACBS AC115
Wymiar sita #, mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 a0
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 § 11,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum’ Bunins s Buning 42

7 Minimalna zawarlo$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mgim®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestod¢ (0g), o do wyznaczenia

minimainej zawartoéci lepiszeza podang warto$é nalszy pomnozyé p

rzez wspolezynnik & wedlug

réwnania:
2,650
o =—-
A4
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowe] do warstwy écieralnej, dia ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Whasciwose zageszezania wg Metoda i warunki badania ACSS ACBS AC118
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoss wolnych | C.1.2,ubijanie, Viming 0 Vinint 0 Vivin1,0
przestrzeni 2x50 uderzeh PN-EN 12607-8 [33], p. 4 Vinasao Vi o [T
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFByjrs VFBminzs VFBrirs
wypelnione lepiszezem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33] p. § VFByines VFBryss VFBypmnos
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Zawartost wolnych
przestrzeni
w mieszance mineraing]

C.1.2,ubijanie,
%50 uderzeft PN-EN 12697-8 [33], b. 5 VMAmints VidAnnta VMAminte

PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z jednym TSR ITSRos TSRy
cyklem zamrazania, badanie w 25°C
| ™ Ujednolicong procedure badania adpornosci na dzialanie wody podana w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1.

Qdpornoéé na dziatanie | C.1.1,ubijanie,
wody 2x35 uderzen

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowe] do warstwy scieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki zageszezania
Wiakciwosd wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC118

13108-20 {48]

Zawartosé wolnych | C.1.2,ubljanie, 2x50 Vininz0 Vininze
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxs Vinews
Odporno$é na C.1.20, walowanie, p ovgg;ftiq ;qung-z']%»]rgg.tgga[? 16 g;")., c. | WTSaroso WTSurss0
deformacje trwale ¥ Pee-Pico ' At | PRDardeier PRDnmgeiar

10 000 cykli [36]
2x35 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania, {TSRe0 ITSRy
badanie w 25°C

Odpornoé¢ na dziatanle C.1.1,ubljanie,
wady uderzen

| Grubo’t plyty: ACS, AG11 40mm.
¥ Ujednalicons procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowsj do warstwy $cieralngj, dla ruchu KRS +

KR8 [65]
Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda | warunki badania ACSS ACHS8
13108-20 [48]
Zawartosé woinych | C.1.2,ubljanie,  2x50 i _ Viiazo Vinnz,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 33}, p. 4 Viraxt Vinaus
Odpornoéé na X C.1.20, walowanie, powFi’\':;leLll\l ;ﬁlsg?;ﬁzé'lrggtggag 16 g;;oc WTSaroa0 WTSar 020
deformacje trwale ® Poe-Piao ' 10 000 oykii [331' B * | PRDairasxer PRDuraetar
s L PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
vovggomoéé na dziatanie Sél'é’::"a"'e' 2%35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRso
4 badanie w 25°C

| Grubosé piyly: ACB, ACTT 40mm.
) Ufednolicong procedurg badania odpornosct na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgezniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineraino-asfaltows nalezy wytwarza na goraco w ofaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdéw oraz przechowywania gotowej misszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zhiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniajacym ufrzymanie zadane] temperatury z dokladnoscig * 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaitu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentuainie z wypeiniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnc-asfaltowej dostarczonsj na
migjsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszoze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-56 od 130 do 180
PMB 45/80-85 o 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewmc réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in: typ, rodzaj skiadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa écieraina) pod warstwe &cieralng z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

- ustahilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosiatosci luznego kruszywa,

~  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos$é podiuzna jest ckreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne {67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczad wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé podioza ped
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe Scieraing fmm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania | wylaczania 6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 5
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylaczania, postojowe, jezdnie
{acznic, utwardzone pobocza 8
Z. LD Pasy ruchu 8

Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, io nalezy wyrownaé podioze. Rzedne wysokosciowe
podioza oraz urzadzeri usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunagd.

Nierownosci podicza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralne)) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfalfu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunagé, a powstaie w ten sposéb ubytki wypemié materialem o wilasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia migdzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioa powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 141881 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm fub aprobat technicznych.
Na pod%ozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekart zmeczeniowych lub spekaii poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaitowe;j, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiagciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepts
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roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg, segregacjc-g Kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub
zaladowadé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12897-27 [39].

Na podstawle uzyskanych wynikow Inzynier podsjmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed ptzystgpieniem do wykonania warstwy écieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uéciélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w mlejscu uzgodnionym z Inzynlerem Powierzchnia odcinka
prébnego powmna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprze_.tu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
scierainej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii
whbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podioze powinno byé skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem pod#oZa (np. z warstwy wigzacej
asfaltowsj), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kglm przy czym:

— zaleca sig stosowaé emulsie modyfikowang polimerem,

- iloé¢ emuisji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszg ilo&¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scierainej uszezelni jg,

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalery wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmianeg arganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé
skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce,

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podicza pod rozkladang warstwe nie moZe byé nizsza niz  +5°C. Transport mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows, asfaltowa nalezy wbudowywaé w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaitowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki ctoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o gruboéci 2 3 cm 0 +5
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LWarstwa $cieralna o gruboéci < 3 cm ] +5 | +10 |

Wiaéciwosci wykonanej warstwy powinny spetiaé warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé ) Zawarto$6é wolnych
Tyg | wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zoageszczenla przestrzeni w warstwie
: technologiczne] [cm] [%] [%{viv)]
ACSS, KR1-KR2 20+40 208 15+40
AC8S8, KRI1-KR2 25+45 208 1,6+40
AC118, KR1-KRZ 3.0+50 298 1,5+40
ACBS, KR3-KR6 ) 25+45 z98 3.0+50
AC118, KR3-KR6 3,0+50 298 3.0+50

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
W miejscach niedosigpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Gruboéé wykonywane
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech migjscach {w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosdcia wibracji, oscylacji lub
walce ogumions.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystqpien'iem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),

~ ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, ckreélone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
-~ badania wykonawcy {w ramach wiasnego hadzoru},
~ badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawecy ~ Inzyniera).

6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako&é materiatéw budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materiatow
do uszczelnieti itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spehiajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng starannoscia | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach, W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontroine wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badar Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powieirza,
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eizerr

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [386)),

- ocena wizualna mieszanki mineralnc-asfaltowe,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

-~ pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzehni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgezer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InZzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoéé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badani sa podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na migjscu
budowy zajmuje si@ [nzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaitowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfattowa >
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosd lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestoéd | zawarlosc woinych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznk zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosd
24 Grubosé lub ifodd materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
26 Wiadciwoscl przeciwposlizgowe
* do kazde] warstwy | na kazde rozpoczete & 000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie polrzeby liczba probek maze zosiaé
zwigkszona {np. nawierzchnig drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawe #adaé przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek | wyznaczeniu odcinkéw czeséciowych
ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy preyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czeéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badas kontrolnych, co do kiérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar). Badania arbitrazowe wykonuje na
whiosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiérej niekorzy$é
przemawia wynik badania,

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralng-asfaltowa
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Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineraino-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probsk pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboé¢ warstwy oraz ilo$é¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$é wbudowanego materiatu na
okreslong, powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartoéci
podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiaiu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczaine odchylki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreélonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Sredhnia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo&ci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 8000 m? lub
~ droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
- warstwa $cieraina, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieraina, ilosé wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z op6znieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni cbowigzuje wartosé 25%, a do facznej gruboscl warstw

etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoécig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danegj wiasciwosci,

Okreslenie gestosci objetosciowe} nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32).

8.4.2.3. Zawarto&t wolnych przestrzeni w nawigrzehni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych fukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancig £ 0,5%.

B8.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoséci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnoéci podiuznej warstwy &cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRl Wartoéé {RI ablicza sie dla odcinkéw o
diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do ocsny réwnoéci podtuznej warstwy scierainej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej | klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$t przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana
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rownosc podiuzna jest okreslona przez warto&é odchylenia réwnosci (przeswitu), kidre nie moga przekraczyé
8 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigksza odleglosé miedzy fatg a mierzong powierzchnia,
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoSci wskaznika réwnosci IRI warstwy scieralne] nawierzchni drogi
klasy G i drég wyiszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym siadzie kota.

Tablica 17.Dopuszczaine wartodci wskaznika réwnoséci podiuznej IRI warstwy Scieraine] wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

. : . . Wartosei wskainika IR [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania
A S £29
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza €37
Pasgy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,
G |ezdnie tacznic, utwardzone pobocza 54,8

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podluznej warstwy $écieralnej
nawierzchni drdg kiasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich kias
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowsj i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [87].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzeczne] warstwy $cieralne
nawferzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczaine warto$ci odchyleri réwnosci poprzecznej warstwy Scieraingj wymagane przed
uptywem ckresu gwarancyjnego

Wartosci odchyler rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecziiej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wytaczania <5
AS
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy. ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postajowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza =8
ZLD Pasy ruchu £9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyZszych klas powinien byé
okreslony wspdiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowsj. Pomiar
wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzangj
wodg w ilosci 0,5 I/m®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wsplczynnik
tarcia. Za miarodajny wspétezynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci éredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) - D. Dlugo$¢ odcinka podiegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykenaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), poszczegoine wyniki pomiardw wspdiczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe] 30 km/h,

Dopuszczaine wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacjii sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg,
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmnigjszym mozliwym
opdZnieniem. '

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
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dojazdach do skrzyZowan poszczegéine wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowsj 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
80 km/h 90 kmth
Pasy ruchu - 20,37
AS —— — - -

Pasy: wiaczania i wylgczania, jezdnie facznic > 044 }

GP,G, 2 Pasy. ruchy, dodatkowe, utwardzone pobocza 2036 }

6.4.2.7. Pozostate wiasciwoséci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznié od szerokodci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Rzedne wysckosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podiuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczaing tolerancjg %1
em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchyler. Uksztaltowanie osi w planis, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowej o £ 5 cm, Zigeza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne | zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w
jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam | wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
QOgoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogblne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonane] warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robét podano w $ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wediug pktu & daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci pcdano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszezenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetuy,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszankl betonu asfaltowege i jej transport na miejsce whudowania,
-~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obeych | krawgznikow,
- roziozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

~ obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne)j,

- odwigzienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreélonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawlajgcemu | s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowyceh,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

S8

2. PN-EN 198-21 Metody badania cementu — Oznhaczanie zawartosci
chlorkdw, dwutienku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 458-2 Wapno budowlane — Czest 2. Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosdci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszezonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw -
Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 833-3 Badania geometrycznych wiladciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocsg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc
4: Oznaczanie ksztattu ziaren ~ Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia fub
lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
8. Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

11. PN-EN 833-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze86¢
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -~ Uziarnienie
wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornoSci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych | fizycznych wihagciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesé 4 Oznaczanie pustych przesirzeni
suchego, zageszczonego wypethiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosc
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartodci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1087-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw —Czes¢ 6. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosct
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17.
18.
19.
20.
21,

22,
23.

24,

25.
28,

27.
28.
29,

30.
31.

32.

33.

34,

35.

36.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1387-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw ~ Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeiniacza
- Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych | fizycznych wilasciwosci
kruszyw -~ Cze&¢ 8 Oznaczanie polerowalnosc
kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornoscl kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze&é 1.
Oznaczanie mrozoodpornoéci

Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na
dziafanie czynnikéw atmosferycznych - Czeéé 3
Badanie bazaltowe] zgorzeli sloneczne] metody
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta, ,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Plersciert i Kula

Asfally i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Agsfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatodci podczas
magazynowania metodg pozostatogci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiagciwosci kruszyw — Czesé 4
Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfaity i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltéw

drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta | powietrza -
Czgsé 1 Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeédé
6: Oznaczanie gestosci objgtoSciowej mefods
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badas
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé
8. Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem |
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY

TERENY ZIELONE



e

1.1. Przedmiot SS§T

Przedmiotem niniejszei szezegblowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze Scinaniem i vzupelnianiem terenu ziemig urodzajna w obrebie obiektu .

1.2, Zakres stosowania SST

Szceegbiowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1,3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze scinaniem zawyzonych poboczy i
nzupefnianiem zanizonych powierzehni przyleglegoe do obiektu terenu przy budoewie nawierzchni

1.4, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt2.

2.2, Rodzaje materiatow

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupehienia poboczy podano w SST  D<05,01.00 , Nawierzchnie gruntowe” § D-05.01,01
LNawierzchnia gruntowa naturalng”,

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczqee sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet do Scinantia i nzupelniania nieréwnoéci terenu.

Wykonawcea przystepujacy do wykonania robét okreglonych w ninigjszej SST powinien wykazaé si¢ mozliwoéeia korzystania z
nastepujacego sprzety:
—  zrywarek, kultywatoréw fub bron talerzowych,
~ réwniarek z transporterem,
~ réwniarek do profilowania,
— tadowarek czolowych,
- walcow,
- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
-~  przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1, Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ pkt 4,
4.2, Transport materialéw
Przy wykonywaniu robot okreslonych w ninigjszej SST, mozna korzystaé z dowolhych drodkdw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.
5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pki 5.
5.2. Scinanie nierdwnodei terenu,

Scinanie nieréwnosci moze byé wykonywane rgcznie, za pomoce lopat lnb sprzgtem mechanicznym wg pki 3.2,

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawgdzi pobocza do krawgdzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji
projektowej spadkiem poprzeczaym,

Nadmiar gruntu uzyskanego podezas §cinania poboczy nalezy wywiezé na odklad, Miejsce odktadu nalezy uzgodnié z
InZynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchnié na gigbokod¢ od 5 do 10 em, doptowadzi¢ do wilgotmodei optymalnej poprzez
dodanie wody , obsiaé trawa, i zagescid.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszezenia, wediug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakogci robot podano w 38T D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdine™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupelnienia poboczy oraz
opracuje optymalny skdad mieszanki wediug SST D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe”, ST 3-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa
naturaina”,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady chmiaru robdt

Ogdlue zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na pobaczach,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganianyi InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

QOgolne ustalenia dotyczaee podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ! m? robét obejmuje:
~  prace pomiarowe 1 przygotowaweze,
— oznakowanie robdt,
~  $eigcie poboczy i zageszozenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odklad,
— dostarczenie materialu uzupelniajacego,
~  roziozenie materiahy,
—  zageszezenie poboczy,
— obsianie powierzchni trawa,
-~ przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskainika zaggszezenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4, Stanisfaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



