. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.1.

B.04.00.00 BETON

Wstep

Przedmiot SST

1.2,

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét betoniarskich.

Zakres stosowania SST

1.3

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

. Zakres robét objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objétycll kontraktem.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

2.1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacijg

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

Skfadniki mieszanki betonowej

(1) Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastgpujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace skladu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Komunikacji wymaga sig¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym skladem:
- Zawartos¢ krzemianu trdjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <%

- Zawarto$¢ alkaliéw do 0,6%



- Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien byé pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien byé
umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastepujgce dane:
oznaczenie
nazwa wytwoérni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysytki
termin trwato$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do
wyladowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypéw i
wWysypow.,
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg
kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN
196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy
PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sig
przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sig rozgnie$é w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze byé

uzyty do betonu.



g) Magazynowanie i okres skladowania
Miejsca przechowywania cementu mogg byé nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach)
dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na zewngtrznych $cianach).
Podloza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podiogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny — okres  przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uplywie okresu trwaloéci podanego przez wytwérce w  przypadku
przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno byé
przechowywana w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-
B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna byé nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
- skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
- zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,



- zawartodci zanieczyszczei obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié
biezgcq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stalosci zawartosci
frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy tunelu.

2.3,

- B-30 dla wykonania konstrukcji tunelu.

Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

- nasigkliwos¢ nie wigksza jak 4%

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie
wigkszy od 20% po 150 eyklach zamrazania i rozmrazania.

- B-25 dla wykonania ostony izolacji

- B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek

- B-10 dla podbetonéw i podktadow

Wymagania ogolne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetniaé wymagania IBDM w Warszawie.

Materialy do wykonania podbetonu

Beton kI. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagar i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
$ciskanie.

Orientacyjny skfad podbetonu:

- pospdtka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. 1lo§¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm’, wilgotnos¢ optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Sprzet
Dozatory muszq mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno sig
odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek

wolno spadowych).

Transport

. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami),
llos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu.



(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

S. Wykonanie roboét

5.1. Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wylgcznie
wagowo, z dokladnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacii.
Przy dozowaniu skiadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukeji umozli-
wiajgcej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrgbne wymagania technologiczne przy
czym wymaga sig sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzié: polozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzgdnych z projektem, czysto$¢é deskowania oraz obecno$é wkladek
dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktorg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za

pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) Iub leja zsypowego teleskopowego (do
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wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukeji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji techno-

logicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajge wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy ukiadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12 ¢m zbrojonych gérg i dofem
nalezy stosowa¢ belki wibracyjne.

(4) Zaggszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z

bufawami o Srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w

plaszczyznie poziome;j.

Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa

wibratora.

Podczas zaggszezania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebié bulawe na glebokosé 5-8

cm w warstwg poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30

sekund po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest

promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu phyt i

charakteryzowac sig jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu

powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 ¢cm w kierunku

gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy

ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwale i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno byé uzgodnione z

projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sig kierowaé zasada, ze powinna ona byé

prostopadta do kierunku napr¢zein gléwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardnialego ze swiezym przez:



- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostalego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu.,
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wyko-
nawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczeiistwa pracy.
(7) Pobranie prébek i badanie,
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.,
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakodci betonu dostosowany do wymagaii technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne Kkonieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegbw
technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz -+5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak

wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
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w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie
co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadéw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien byé chroniony przed
zamarznigeiem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukeja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wezedniej podjaé dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie osfoniecie i

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pielgegnacji betonu
Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakoiiczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciows betonu i prowadzié jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszezalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sig taczyt z nastgpng warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-EN
1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drga-
niami.

(2) Okres pielggnacji
Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatoscei roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub

wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.



5.5. Wykaiczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukeji nonej obowigzuja nastgpujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gladkie i réwne, bez zaglebien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,
peknigeia sa niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mnigjsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,
rownos¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzehni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocy tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkdw,
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i
uklepa¢, aby otrzyma¢ réwna i jednorodng powierzchnig bez dotkdw i poréw,
wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotka aby usunaé powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podloze pod wzgledem
nos$nosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miarg mozliwosci w sposdb ciggly z zachowaniem kontroli

grubosci oraz rzgdnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz

podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sg:

B.04.01.00 — 1 m® wykonanej konstrukcji.



B.04.02.00 — 1 m® wykonanego podbetonu.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych
wg zasad podanych powyze;j.
W szczegolnoscei tunel dla pieszych podlega probnemu obceigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa platnosci
Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:
- dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji
- oczyszczenie podloza
- wykonanie deskowania z rusztowaniem
- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni
- pielegnacje betonu
- rozbiorka deskowania i rusztowan
- oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbiorkowych poza granice obiektu.
B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.
Placi sig za ustalong ilo$¢ m® betonu wg ceny Jjednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie podioza,

przygotowanie, utozenie, zaggszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wiazania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badaf. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.

1.1.

B.04.00.00 BETON

Wstep

Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét betoniarskich.

Zakres stosowania SST

1.3;

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robdt objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukeyjnych objetych kontraktem.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami.

2.1,

Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg

projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

Skfadniki mieszanki betonowej

(1) Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustaleii normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra
Komunikacji wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaty sig nastepujacym sktadem:
- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawartos¢ alkalidw do 0,6%



g) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o
szezelnym dachu i $cianach)
dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, whazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).
Podioza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podiogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny — okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uplywie okresu trwaloci podanego przez wytwérce w  przypadku
przechowywania w skadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakoéci powinno byé
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
- skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
—  ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
- zawartosci pytdow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,



- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié
biezgcg kontrolg wilgotnodei kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stalodci zawartosci
frakcji 0—2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy tunelu.

- B-30 dla wykonania konstrukeji tunelu.

Wymagania co do szczelnosei i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza jak 4%

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie
wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

- B-25 dla wykonania ostony izolacji

- B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek

- B-10 dla podbetonéw i podktadéw

Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materialy do wykonania podbetonu

4.

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagai i badaf tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
sciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospdtka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llo¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/em’, wilgotno$é optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 =20%, 0/2 =30%

Sprzet
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno sie
odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek

wolno spadowych).

Transport

4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).
llos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu.



(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

S. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikéw:

Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie
wagowo, z dokladnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglgdniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikoéw
Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylgcznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty.

(3) Podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozli-
wiajgcej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania technologiczne przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek
dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za

pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do

<



wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji techno-

logicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o gruboéci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wglgbnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem
nalezy stosowa¢ belki wibracyjne.

(4) Zaggszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowal o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z

butawami o §rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w

plaszczyznie poziome;.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg

wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glgbokos$¢ 5-8

cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30

sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne migjsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest

promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt i

charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu

powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku

glebokosei i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy

ustali¢ do$wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z

projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢

prostopadta do kierunku naprezen gléwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie

przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:



w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadow
* Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzehni §wiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznigeiem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wezesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszezelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzié jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bfon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszezalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ faczyl z nastgpna warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drga-
niami.

(2) Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatoéei roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) Iub
wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.



B.04.02.00 — | m® wykonanego podbetonu.

8. Odbior robat
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych

wg zasad podanych powyzej.

W szczegolnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa platnoSci

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- oczyszezenie podioza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwor6w, zabetonowaniem zakotwien i marek, zaggszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbidérka deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materialéw rozbidrkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podiozu gruntowym.

Placi si¢ za ustalong ilo§é m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyréwnanie podtoza,

przygotowanie, utoZenie, zaggszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badar. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statodci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
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B.05.00.00 PREFABRYKATY NADPROZA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.1.

Wstep

Przedmiot SST

1.2

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykony-
wania i montazu prefabrykatéw zelbetowych uzywanych przy realizacji kontraktu.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie i montaz prefabrykatéw zelbetowych.

B. 05.02.00 Belki nadprozowe.

B. 05.03.00 Piyty korytkowe.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robdt

2.1

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowg powinny by¢ trwale oznakowane.

Poszczegblne partie elementow tego samego typu powinny posiada¢ §wiadectwo jakosci (atest).

Prefabrykaty - bloczki betonowe

Elementy prefabrykowane spefniajace wymogi standardéw budowlanych.

Tolerancje wymiarowe elementow:

- dla grubosei 2 mm,

- dla szerokosci i wysokosci 2 mm

- dla dlugosci 2 mm

Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszg uzyskac projektowang wytrzymato$¢ i posiadac atest
wytworni.

2.1.1. Beton konstrukcyjny B-25 wg SST B.04.01.00

2.1.2. Podbeton B-10 wg SST B.04.02.00



2.1.3. Stal zbrojeniowa wg SST B.03.00.00

2.2. Belki prefabrykowane nadprozy

Charakterystyka belek:

- wysokod¢ 19 cm
- szeroko$¢ 9cm
- grubosé 6 cm

a) Wymagania:
Belki winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.
Tolerancje wymiarowe.
Odchylki od wymiaréw projektowanych nie powinny przekracza¢: w dtugosci do 6 mm; w
wysokosci do 4 mm; w gruboécei do 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia.
- skrzywienie belki w poziomie —do 5 mm
- skrzywienie belki w pionie — nie dopuszcza sig¢
- szczerby i uszkodzenia krawedzi — glgbokos¢: do 5 mm
- dhigosé: do 30 mm
— ilosé: 3 szt/mb.
Klasa odpornosci ogniowej ,,B”.
b) Skladowanie
Belki nalezy sktadowaé¢ na réwnym podiozu, na podkladkach grubosci co najmniej 80 mm
utozonych poziomo w odleglodci 1/5 dtugosci od ich koficow. Nastgpne warstwy uklada¢ na
podktadkach umieszczonych nad podktadkami dolnymi. Liczba warstw nie wigksza od 5.
c) Transport
Belki mogg by¢ przewozone tylko w pozycji poziomej, stopka w potozeniu dolnym,
rownolegle do kierunku jazdy i zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien

odbywag sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2.3. Pivtki korytkowe
Piyty dachowe o wymiarach od 180/60(30)/10 do 300/60(30)/10 produkowane z betonu klasy
B20 — wg SST B.04.01.00 i stali zbrojeniowej Al'i AIIl - wg SST B.03.00.00

a) wymagania:

* wady i uszkodzenia
- niedopuszczalne jest odkryte zbrojenie oraz braki powstate na skutek niewlasciwego
zaggszezenia betonu,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:
*% welebienia i wypuklosci o $rednicy do 15 mm i glebokosci lub wypuktodci do S mm na
gornej i dolnej powierzchni plyty, w liczbie 1 szt. na Imb plyty



5.1.

** wyszezerbienie krawedzi dlugosei do 200 mm i glebokoscei do S mm nie wigcej jak 1 szt. na
jednej krawedzi plyty
- zwichrowanie — zwichrowanie powierzchni na koncach plyt po przekatnej nie mogg prze-
kracza¢ 5 mm, a w srodku powierzchni 10 mm,
- rysy i peknigcia — powstale na skutek skurczu betonu o dugosci do 200 mm w odstgpach
nie mniejszych niz 1,0 m; pgknigcia sg nie dopuszezalne.
b) badania plyt obejmuja:
e sprawdzenie ksztattu i wymiaru,
e sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzen,
o sprawdzenie cigzaru,
o sprawdzenie wytrzymatosci na zginanie.
¢) skladowanie
Plyty powinny by¢ skladowane na wyréwnanym terenie w pozycji na plask, zebrami w dot,
nie wyzej niz w 10 warstwach z zastosowaniem podkiadek z drewna migkkiego o przekroju
nie mniejszym jak 6x1,5 cm, przy czym dlugos¢ ich powinna by¢ wigksza od szerokosci
elementu co najmniej o 10 cm. Podkladki nalezy ukfada¢ jedna nad drugg w pionie, w
odlegtosci nie wiekszej jak 30 cm od czota plyty.
d) transport
Na $rodkach transportu ptyty powinny by¢ ukiadane jak przy sktadowaniu, dlugoscig w kie-
runku jazdy.

Plyty nie powinny wystawa¢ wigcej niz 5 cm ponad goérng krawedz srodka transportu.

Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

Transport — w opisie materiatéw p. 2

Wykonanie robot

Wykonanie robdt zwigzanych z prefabrykacja wg SST B.03.00.00 Roboty zbrojarskie i SST
B.04.00.00 Roboty betoniarskie.

Montaz prefabrykatow — bloczki betonowe

Na gotowym terenie pod $ciany z bloczkow prefabrykowane nalezy je ztozy¢ po jednej stronie
wykopu.

Oczysci¢ tawe fundamentowg

Na na oczyszczonym podtozu montowaé bloczki.

Wykonanie $cian wykonywa¢ pod kontrola.



Tolerancje wymiarowe przy montazu wg BN-77/8939-09:
a) krawedzie §cian
- odchylenie od linii zabudowy w planie: — 1 cm
- réznica w rz¢dnej wierzchu $ciany — 2 cm
b) wymiary zewngtrzne:
- roznica w dhlugosci 1 cm.
~ rodznica w szerokosci =1 cm.
Powierzchnie prefabrykatéw stykajace si¢ z gruntem, po oczyszczeniu zagruntowaé, a nastepnie

posmarowac¢ lepikiem asfaltowym.

5.2. Montaz belek prefabrykowanych nadprozy zgodnie z wymaganiami jak dla robdt murowych wg
SST B.08.00.00.

5.3. Plyty prefabrykowane korytkowe montuje sie na sucho na przygotowanych podporach takich jak

wieiice, §cianki azurowe itp.

Przed montazem oczys$ci¢ i wyréwnaé krawedzie podpory. Minimalna szerokos¢ podparcia — 5

cm.

6. Kontrola jakosci

Kontrola polega na sprawdzeniu elementéw prefabrykowanych wg wymagaf podanych w

punkcie 2.0.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest:

- dlaB.05.01.00 — 1 szt. elementu peronowego ($cianka + plyta)
- dlaB.05.02.00 — 1 m wykonanego nadproza

- dlaB.05.03.00 — I m* wykonanych plyt.

8. Odbior robot

8.1. Obejmuje odbiodr robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbidr koncowy

8.3. Odbidr poszczegolnych robdt wg wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci
B.05.01.00 Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za | szt. kompletu peronowego. Cena
obejmuje:
- dostarczenie i montaz kompletnych prefabrykatéw z osadzony mi i zabezpieczonymi

antykorozyjnie markami stalowymi.



B.05.02.00 Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m nadproza ktora obejmuje wyko-
nanie i dostarczenie prefabrykatéw gotowych do wbudowania.
B.05.03.00 Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m? plyt, ktéra obejmuje wykonanie

i dostarczenie gotowych do wbudowania plyt.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.




B.06.00.00 KONSTRUKCJE DREWNIANE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru konstrukeji drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét wymienionych w SST
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystepujacych w obiekcie.
W zakres tych robdt wehodza:
B.06.01.00. Wykonanie i montaz konstrukcji dachowe;.
B.06.02.00. Wykonanie i montaz stropéw drewnianych.
B.06.03.00. Deskowanie polaci dachowych deskami grubosci 25 mm na styk.
B.06.04.00. Wykonanie podsufitki z desek grubosci 25 mm struganych jednostronnie, fgczonych
na wpust do gotowego szkieletu drewnianego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowsg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje si¢ drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcja I'TB — Instrukcja techniczna
w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biolo-
gicznymi i ogniem.

Dla rob6t wymienionych w pozycjach:

(1) B.06.01.00 i B.06.02.00 stosuje si¢ drewno klasy K27



(2) B.06.03.00 i B.06.04.00 stosuje si¢ drewno klasy K33

wedhug nastgpujacych norm panistwowych:

— PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.1.1. Wytrzymalosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza

tabela.
Oznaczenie Klasy drewna
K27 K33
Zginanie 27 33
Rozcigganie wzdhuz widkien 0,75 0,75
Sciskanie wzdhuz wiékien 20 24
Sciskanie w poprzek wiokien 7 7
Scinanie wzdhuz widkien 3 3
Scinanie w poprzek wiokien 1,5 1,5
2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy
Wady K33 K27
Seki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 1/2
Se¢ki na catym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skret wlokien do 7% do 10%
Peknigeia, pgcherze, zakorki i zbitki:
a) glebokie 1/3 1/2
b) czolowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokosé stojow 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na dlugosci dwu krawedzi zajmujgca do 1/4 szerokosci
lub dlugosci
Krzywizna podluzna
a) plaszezyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm

10 mm — dla grubosci do 75 mm
b) bokow 10 mm — dla szerokosci do 75 mm
5 mm — dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchylek grubosci i szerokosci elementu.




5.1.

dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

Transport

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodze-
niami lub utratg statecznosci.

Sposéb sktadowania wg punktu 2.3.

Wykonanie robot

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale $rodkéw, ktére

5.2

zapewnig osiggnigcie projektowanej wytrzymatosci, ukladu geometrycznego i wymiaréw

konstrukeji.

Wiezba dachowa

5.2.1. Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno byé zgodne z dokumentacjg techniczng.

5.2.2. Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowaé wzorniki z ostruganych

desek lub ze sklejki. Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosié do 1 mm.

5.2.3. Dlugo$¢ elementéw wykonanych wedlug wzornika nie powinny réznié sie od

projektowanych wiecej jak 0,5 mm.

5.2.4. Dopuszcza si¢ nastgpujgce odchytki:
- wrozstawie belek lub krokwi:
do 2 cm w osiach rozstawu belek
do 1 em w osiach rozstawu krokwi
- w dhlugoéci elementu do 20 mm
- w odleglosci migdzy weztami do 5 mm

- w wysokosci do 10 mm.

5.2.5. Elementy wigzby dachowej stykajace si¢ z murem lub betonem powinny by¢ w miejscach

styku odizolowane jedng warstwg papy.

5.3. Belki stropowe

5.3.1. Rozstaw i przekrdj belek stropowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng.
5.3.2. Dopuszcza si¢ nastgpujgce odchyiki:
- wrozstawie belek z podsufitkg do 3 cm

- w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugoéci.



spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokéw
i otwordw.

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej
I cegly nalezy murowac nie weze$niej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych.

¢) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu polgczenia
muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowaé strzgpia zazebione koficowe.

d) Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.
Przy murowaniu ceglg suchg, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed ulozeniem w
murze polewaé lub moczy¢ w wodzie.

e) Wngki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywa¢ jednocze$nie ze wznoszeniem muréw.

f) Mury grubosci mniejszej niz 1 ceglta moga byé wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

g) W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robét po dhuzszej
przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw

cegiel i uszkodzonej zaprawy.

5.1. Mury z cegly pelnej

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.
- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$é nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,
- 10 mm w spoinach pionowych podluznych i poprzecznych, przy czym grubo$é maksy-
malna nie powinna przekraczaé¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypelnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do
tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na glebokosci 5-
10 mm.
5.1.2. Stosowanie potéwek i cegiet wlamkowych.
Liczba cegiet uzytych w potdwkach do muréw nosnych nie powinna byé wigksza niz 15%
catkowitej liczby cegiet.
a) Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegly (np. cegla nowa i rozbiorkowa), nalezy
przestrzega¢ zasady, ze kazda Sciana powinna by¢ wykonana z cegly jednego wymiaru.
b) Polgczenie muréw stykajacych sig pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci
roznigcej si¢ wigeej niz o Smm nalezy wykonywacé na strzepia zazebione boczne.

5.2. Mury z cegly dziurawki

Mury z cegly dziurawki nalezy wykonywa¢ wedtug tych samych zasad, jak mury z cegly pelne;.
W naroznikach, przy otworach, zakonczeniach muréw oraz w kanatach dymowych nalezy

stosowa¢ normalng cegle pelng.



W przypadku opierania belek stropowych na murach z cegly dziurawki ostatnie 3 warstwy
powinny by¢ wykonane z cegly pelne;j.

5.3. Mury z cegly kratéwki

a) Cegl¢ kratdwke nalezy stosowaé przede wszystkim do zewnetrznych $cian noénych,
samonosnych i ostonowych.

b) Mozna jg réwniez stosowa¢ do murowania $cian wewnetrznych.

¢) Zaprawy stosowane do murowania powinny mie¢ konsystencje gestoplastyczng w granicach
zaglebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.

d) Cegly w murze nalezy ukfada¢ tak, aby znajdujace si¢ w nich szczeliny mialy kierunek
pionowy.

e) Cegly przed ulozeniem w murze zaleca si¢ nawilza¢ przez polewanie woda. Wigzanie cegiet
kratéwek w murze zgodne z zasadami wigzania cegly pelne;j.

f) Grubos¢ spoin poziomych w murach powinna wynosi¢ 12mm, a grubos¢ spoin pionowych —
10 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosié: dla spoin poziomych +5 i -2 mm, a

dla spoin pionowych = 5 mm.

5.4. Sciany warstwowe

6.

5.4.1. Wewngtrzne czgdci Scian warstwowych wykonywaé wg zasad podanych w punkcie 5.1.
z wmontowaniem w co 5-6 warstwie kotew stalowych ze stali zbrojeniowej o 8 mm rozsta-
wionych co 0,8-1,0 m.

Kotwy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez dwukrotne pomalowanie lakierem bitu-
miczno-epoksydowym (Materiat wg SST B.15.05.02).

5.4.2. Zewngtrzne czgsci Scian warstwowych przeznaczone do otynkowania wykonywaé zgodnie
z wymaganiami jak dla czesci wewnegtrznych.

5.4.3. Zewngtrzne czgsci cian warstwowych przeznaczone do spoinowania wykonywa¢ ze szcze-
gdlng starannoscia, tak aby lico miato prawidlowe wigzanie i spoiny o jednakowej gru-
bosci. Licowke ukfadaé z zastosowaniem listewek poziomych. Spoiny pionowe
sprawdzone za pomocg pionu, powinny wykazywaé dokladne krycie przy dopuszczalnej

tolerancji szerokosci spoin do 3 mm.

Kontrola jakosci

6.1. Materiaty ceramiczne

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
i) sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zaméwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,

kk) proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:



- wymiarow i ksztattu cegly,
= liczby szczerb i pgknigé,
~ odporno$ci na uderzenia,
- przelomu ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na zawarto$¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly przez probg dorazng nalezy ja poddac
badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).
6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i
konsystencjg¢ w sposéb podany w obowiazujgcej normie. Wyniki odbioréw materialéw i wyrobow

powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowaé wg ponizszej tabeli

Dopuszczalne odchylki [mm]

Rodzaj odchytek

mury spoinowane mury niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:

—na 1 metrze dugosci 3 6
— na calej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu

—na wysokosci I m 3 6
—na wysokosci kondygnacji 6 10
— na catej wysokodci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

—na 1 m dlugosci 1 2
— na calej dlugosci 15 30
Odchylenia gérnej warstwy od poziomu 5
—na | m dlugosei | 10
—na catej dlugodci 10

Odchylenia wymiaréw otwordw w $wietle
o wymiarach:

do 100 cm szerokoéé +6, -3 +6, 3
wysokosé +15, -1 +15, —10
ponad 100 cm
szerokosé +10, -5 +10, -5
wysoko$¢ +15, 10 +15, 10

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robét jest — m” muru o odpowiedniej grubosci.
Iloéé robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez

Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbiér robdt murowych powinien sie odbyé przed wykonaniem tynkdéw i innych robot

wykonczeniowych,

Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowic¢ nastgpujace dokumenty:




a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

¢) zaSwiadczenia o jako$ci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe,

d) protokély odbioru poszezegdlnych etapéw robét zanikajgeych,

€) protokdty odbioru materiatow i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Wszystkie roboty objete B.08.00.00. podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatéw i sprzgtu na stanowisko pracy

= wykonanie $cian, narozy, przewodéw dymowych i wentylacyjnych
- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowar

- uporzgdkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materialow

10. Przepisy zwigzane

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996  Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-B-12011:1997  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratéwki.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990  Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komodrkowy.



