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1.  D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót drogowych w związku z budową drogi gminnej w m. Czernin w gminie Dygowo.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych. Ilości robót
są podane w przedmiarze robót i na rysunkach wchodzących w skład dokumentacji.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i
poleceniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Zamawiający w terminie  określonym w  dokumentach kontraktowych  przekaże  Wykonawcy teren
budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizację  i
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do
chwili  odbioru ostatecznego robót.  Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na własny koszt.
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Dokumentacja  projektowa będzie  zawierać  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty,  zgodne  z  wykazem
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową.

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  sporządzi  brakujące  rysunki  i  ST  na  własny  koszt  w  i
przedłoży  je  Inżynierowi  do  zatwierdzenia.  W przypadku  zmian  Dokumentacji  Projektowej  bezwzględnie
wymagana jest akceptacja projektanta.

Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni Projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robót i
opracuje także plan BIOZ oraz geodezyjną dokumentację podwykonawczą obiektu jeżeli takie dokumenty
będą wymagane do realizacji zamówienia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.
Dane określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  SST będą  uważane za wartości  docelowe,  od  których
dopuszczalne są odchylenia  w ramach określonego przedziału tolerancji.  Cechy materiałów i elementów
budowli  muszą  wykazywać  zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę
kontraktową.

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm

dotyczących ochrony środowiska na terenie i  wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub
uciążliwości  dla osób lub  dóbr  publicznych  i  innych,  a wynikających z  nadmiernego  hałasu,  wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
5) możliwością powstania pożaru.

6)

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  robót  będą  miały  aprobatę  techniczną  wydaną  przez

uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określającą  brak  szkodliwego  oddziaływania  tych  materiałów  na
środowisko.

Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  robót,  a  po  zakończeniu  robót  ich
szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

Jeżeli  Wykonawca użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich
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użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie
jak  rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń
potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie
budowy i powiadomić Zamawiajacego/Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O
fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając
wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji  na powierzchni  ziemi i  urządzeń podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować
roboty  w  sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla  mieszkańców.  Wykonawca  odpowiada  za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  na  bieżąco  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych
pomiędzy  Wykonawcą  a  właścicielami  nieruchomości  i  dotyczących  korzystania  z  własności  i  dróg
wewnętrznych.  Jednakże,  ani  Inżynier/Kierownik  projektu  ani  Zamawiający nie będzie  ingerował  w  takie
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych
przy transporcie  materiałów i  wyposażenia  na  i  z terenu robót.  Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne
zezwolenia  i  uzgodnienia  od  właściwych  władz  co  do  przewozu  nietypowych  wagowo  ładunków
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z
terenu  budowy.  Pojazdy  powodujące  nadmierne  obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  świeżo
ukończony  fragment  budowy  w  obrębie  terenu  budowy  i  Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  naprawę
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i
higieny pracy.

W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w
warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt
i  odpowiednią odzież dla ochrony życia i  zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do
robót  od  daty  rozpoczęcia  do  daty  wydania  potwierdzenia  zakończenia  robót  przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  zarządzenia  wydane  przez  władze  centralne  i
miejscowe  oraz  inne  przepisy,  regulaminy  i  wytyczne,  które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane  z
wykonywanymi  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny za  przestrzeganie  tych  postanowień  podczas
prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie
wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  znaków  firmowych,  nazw  lub  innych  chronionych  praw  w
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób
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ciągły będzie informować Zamawiajacego/Inspektora nadzoru o swoich działaniach,  przedstawiając kopie
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z
lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków,
kiedy  takie  naruszenie  wyniknie  z  wykonania  projektu  lub  specyfikacji  dostarczonej  przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać
mają materiały,  sprzęt  i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,  będą obowiązywać postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy
lub  wyższy  poziom  wykonania  niż  powołane  normy  lub  przepisy,  pod  warunkiem  ich  sprawdzenia  i
pisemnego  zatwierdzenia  przez  Zamawiajacego/Inspektora  nadzoru.  Różnice  pomiędzy  powołanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone
Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz  inne  pozostałości  o
znaczeniu  geologicznym  lub  archeologicznym  odkryte  na  terenie  budowy  będą  uważane  za  własność
Zamawiającego.  Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić  Zamawiajacego/Inspektora  nadzoru  i
postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli  w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą
ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

MATERIAŁY

Co  najmniej  na  tydzień  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Zamawiającemu/ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z
danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie  pozwoleń  od właścicieli  i  odnośnych  władz na pozyskanie
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany
dostarczyć Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji
źródła.

Wykonawca  przedstawi  Zamawiajacemu/  Inspektorowi  Nadzoru  do  zatwierdzenia  dokumentację
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia
i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów
pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus  i  nadkład  czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów,  dokopów  i  miejsc  pozyskania  materiałów
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i  rekultywacji  terenu po ukończeniu
robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z  wykopów na terenie budowy lub z  innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do
wymagań umowy lub wskazań Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie będzie  prowadzić  żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi,  które
zostały  wyszczególnione  w  dokumentach  umowy,  chyba,  że  uzyska  na  to  pisemną  zgodę
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na
danym obszarze.

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy
i złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt
tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju
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materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego/Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj  materiału  nie  może  być  później  zmieniany  bez  zgody  Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru.

Wykonawca zapewni,  aby tymczasowo składowane materiały,  do czasu gdy będą one użyte  do
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne
do kontroli przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym /Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji  robót,  zaakceptowanym przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru; w przypadku
braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinny  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Sprzęt  będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w
dobrym stanie i  gotowości  do pracy.  Powinien być  zgodny z normami ochrony środowiska i  przepisami
dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy

wykonywanych  robotach,  Wykonawca powiadomi  Zamawiajacego/Inspektora  nadzoru o  swoim  zamiarze
wyboru  i  uzyska  jego  akceptację  przed  użyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków
umowy, zostaną przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi
w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Zamawiajacego/Inspektora  nadzoru,  w  terminie
przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i  innych parametrów technicznych.  Środki
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość
zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,
wymaganiami  SST,  projektem  organizacji  robót  opracowanym  przez  Wykonawcę  oraz  poleceniami
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piśmie przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Błędy popełnione  przez Wykonawcę w wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  usunięte  przez
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
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Decyzje  Zamawiajacego/Inspektora  nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i
elementów  robót  będą  oparte  na  wymaganiach  określonych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji
projektowej  i  w  SST,  a  także  w  normach  i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inżynier/Kierownik
projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające
na rozważaną kwestię.

Polecenia  Zamawiajacego/Inspektora  nadzoru  powinny  być  wykonywane  przez  Wykonawcę  w
czasie  określonym  przez  Zamawiajacego/Inspektora  nadzoru,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skutki
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby  osiągnąć
założoną jakość robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do  zakresu badań i  ich częstotliwość są określone w SST,  normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi
Wykonawca.

Próbki  będą pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych metod pobierania  próbek,
opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki  do  pobierania  próbek  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  i  zatwierdzone  przez

Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez
Inżyniera/Kierownik  projektu  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w  sposób  zaakceptowany przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Na  zlecenie  Zamawiajacego/Inspektora  nadzoru  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną
przez  Wykonawcę  usunięte  lub  ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa
Wykonawca  tylko  w  przypadku  stwierdzenia  usterek;  w  przeciwnym  przypadku  koszty  te  pokrywa
Zamawiający.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami obowiazujacych norm.
W przypadku,  gdy normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  SST,  stosować  można
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru na formularzach
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli,  pobierania próbek i badania
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić
mu niezbędnej pomocy.

Inżynier/Kierownik  projektu,  dokonując  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez
Wykonawcę,  poprzez  między  innymi  swoje  badania,  będzie  oceniać  zgodność  materiałów  i  robót  z
wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych
przez Wykonawcę.

Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to
Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i
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robót  z  dokumentacją  projektową  i  SST.  Może  również  zlecić,  sam  lub  poprzez  Wykonawcę,
przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych  badań  niezależnemu  laboratorium.  W  takim  przypadku
całkowite  koszty  powtórnych  lub  dodatkowych  badań  i  pobierania  próbek  poniesione  zostaną  przez
Wykonawcę.

Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1.     certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący,  że zapewniono zgodność z kryteriami  technicznymi
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów
technicznych,
2.     deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

-Polską Normą lub
-aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli
nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST.

W  przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  są  wymagane  przez  SST,  każda  partia
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  ww.  dokumenty  wydane  przez  producenta,  a  w  razie
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone
przez Wykonawcę Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek  błąd lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w ilościach podanych w ślepym kosztorysie  lub

gdzie  indziej  w SST nie  zwalnia  Wykonawcy od  obowiązku ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane
zostaną poprawione wg instrukcji Zamawiajacego/Inspektora nadzoru na piśmie.

Obmiar  gotowych  robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  miesięcznej
płatności  na  rzecz  Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w  umowie  lub  oczekiwanym  przez
Wykonawcę i Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo
wzdłuż linii osiowej.

Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako
długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości,  które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  ważone  w tonach  lub  kilogramach zgodnie  z
wymaganiami SST.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane
przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Urządzenia i  sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli  urządzenia te lub
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym
okresie trwania robót.

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe odpowiadające  odnośnym  wymaganiom
SST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm
zatwierdzonych przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Obmiary będą  przeprowadzone przed  częściowym  lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,  a
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i

jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami
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umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie
oddzielnego  załącznika  do  książki  obmiarów,  którego  wzór  zostanie  uzgodniony  z  Zamawiajacym
/Inspektorem Nadzoru.

ODBIÓR ROBÓT

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
1. odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
2. odbiorowi częściowemu,
3. odbiorowi ostatecznemu,
4. odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Zamawiajacy/ Inspektor nadzoru
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i

jednoczesnym  powiadomieniem  Zamawiajacego/Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony
niezwłocznie,  nie  później  jednak  niż  w ciągu  3  dni  od  daty zgłoszenia  wpisem  do  dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inżynier/Kierownik  projektu  na  podstawie
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiór częściowy

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiajacy/
Inspektor nadzoru

Odbiór ostateczny robót

Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
ilości, jakości i wartości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia
potwierdzenia  przez  Zamawiajacego/Inspektora  nadzoru  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o
których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej
na  podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz zgodności
wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i
robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST  z  uwzględnieniem
tolerancji  i  nie  ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i  bezpieczeństwo ruchu,  komisja
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych
w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została
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sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegółowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupełniające  lub

zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. 8    rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.)  oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom
urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku,  gdy wg komisji,  roboty pod względem przygotowania  dokumentacyjnego nie będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

Odbiór pogwarancyjny

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

PODSTAWA PŁATNOŚCI

 Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie
czynności,  wymagania  i  badania  składające  się  na  jej  wykonanie,  określone  dla  tej  roboty  w SST i  w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu
na teren budowy,
wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Zamawiajacym  /Inspektorem  Nadzoru  i  odpowiednimi  instytucjami

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacemu/
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
(c) opłaty/dzierżawy terenu,
(d) (przygotowanie terenu,
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie i  usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych,

barier i świateł,
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(A)usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
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(B)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. w przypadku prac przy drodze publicznej -Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.

Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).
 

2. D-01.01.01 ODTWORZENIE  TRASY I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH
– prace geodezyjne

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i  odbioru robót  związanych z odtworzeniem trasy drogowej i  jej punktów wysokościowych   w
związku z budową drogi gminnej w m. Czernin w gminie Dygowo.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  odtworzenie  w  terenie  przebiegu  trasy
drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich.

W  zakres  robót  pomiarowych,  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów  wysokościowych
wchodzą:
a) sprawdzenie  wyznaczenia  sytuacyjnego  i  wysokościowego  punktów  głównych  osi  trasy  i  punktów

wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wykonanie pomiarów i mapy powykonawczej

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym,
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny
mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości
od  0,04 do 0,05 m.
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
  teodolity lub tachimetry,
  niwelatory,
  dalmierze,
  tyczki,
  łaty,
 taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające

lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
W oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca powinien  przeprowadzić

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie  kwalifikacje  i

uprawnienia.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w

wytyczeniu  punktów głównych trasy i  (lub)  reperów roboczych.  Błędy te powinny być usunięte  na koszt
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Zamawiającego.
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią
się  od  rzędnych  określonych  w  dokumentacji  projektowej,  to  powinien  powiadomić  o  tym  Inżyniera.
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej  decyzji
przez  Inżyniera.  Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych  w
dokumentacji  projektowej  i  rzędnych rzeczywistych,  akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na
koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  Inżyniera  oznacza,  że  roboty  dodatkowe  w  takim
przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca jest  odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich  oznaczeń w
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do
obowiązków Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów
       wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych
nie może przekraczać 500 m.

Zamawiający powinien  założyć  robocze  punkty wysokościowe (repery robocze)  wzdłuż  osi  trasy
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.

Maksymalna  odległość  między  reperami  roboczymi  wzdłuż  trasy  drogowej  w  terenie  płaskim
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona,
zależnie od jego konfiguracji.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących
budowlach wzdłuż trasy drogowej.  O ile  brak  takich punktów,  repery robocze należy założyć  w postaci
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający
osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.

Rzędne  reperów roboczych  należy  określać  z  taką  dokładnością,  aby  średni  błąd  niwelacji  po
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  wyraźne  i
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiającego,  przy wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo innej  osnowy
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś trasy powinna być  wyznaczona w punktach głównych i  w punktach pośrednich  w odległości
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne
niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety
określonych w dokumentacji projektowej.

Usunięcie  pali  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót  zastąpi  je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów poprzecznych  obejmuje wyznaczenie  krawędzi  nasypów i  wykopów na
powierzchni  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez
Inżyniera.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy  należy  stosować  w  przypadku  nasypów  o  wysokości  przekraczającej  1  metr  oraz  wykopów
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głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu
oraz  geometrii  trasy  drogowej.  Odległość  ta  co  najmniej  powinna  odpowiadać  odstępowi  kolejnych
przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie
zgodnym z dokumentacją projektową.

Kontrolę jakości  prac pomiarowych związanych z  odtworzeniem trasy i  punktów wysokościowych
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych.

Odbiór  robót  związanych z  odtworzeniem trasy w terenie  następuje  na podstawie szkiców i  dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
1. sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
2. uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
3. wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
4. wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
5. zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.
6. wszelkiego rodzaju pomiary związane z robotami w tym dodatkowymi
7. wykonanie mapy powykonawczej

   3. D - 01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW. PIELĘGNACJA  DRZEW

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót  związanych z usunięciem drzew i  krzewów oraz pielęgnacji  i  zabezpieczania drzew i  krzewów  w
trakcie budowy drogi gminnej w m. Czernin w gminie Dygowo

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  stanowią  wymagania  dotyczące  robót  związanych
z usunięciem drzew, krzewów i poszycia, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych na trasie drogi
w m. Czernin.

Roboty objęte ST obejmują :

– ścinanie  i  karczowanie  drzew  o  różnych  średnicach  wraz  z  wywozem  w  miejsce  wybrane  przez

Wykonawcę,

– usunięcie karczy wraz z wywozem karpiny i dłużyc w miejsce wybrane przez Wykonawcę

– pielęgnacja  istniejących drzew i  krzewów polegająca na cięciu odmładzającym  i  usunięciu  suchych
gałęzi.

– tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót drogowych, a
są narażone na uszkodzenia w czasie robót budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynności:

1. w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew,
2. tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony

drzewa, przy czym wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga zgody Inżyniera.
W zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa (lub

w strefie 4 × 4 m wokół drzewa) nie powinno dopuścić się do:
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- wykonania placów składowych i dróg dojazdowych,
- poruszania się sprzętu mechanicznego,
- składowania materiałów budowlanych,
- zmian poziomu gruntu.

Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw i
lepiszcz.

Zaleca się, aby roboty ziemne w obrębie korzeni drzewa nie były prowadzone w okresie wegetacji
roślin, a szczególnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robót są miesiące od
października do kwietnia.

Zaleca  się,  aby  czasowe  wykopy  instalacyjne  wykonywane  w  strefie  korzeniowej  drzew  były
wykonywane  wyłącznie  ręcznie.  Za  deskowaniem  czasowego  wąskiego  wykopu  powinno  się  wykonać
osłonę korzeni w formie szczeliny o szerokości 0,3 ÷ 0,5 m  i głębokości 1,5 ÷ 2,0 m  wypełnionej kompostem
i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej osłony rok wcześniej niż właściwy wykop. Z osłon takich można
zrezygnować pod warunkiem wykonania robót instalacyjnych poza okresem wegetacji roślin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmować:
a) owinięcie  pnia  matami  słomianymi  (np.  w  ilości  4  m2 na  jeden  pień)  lub  zużytymi  oponami

samochodowymi, a następnie oszalowanie ich deskami do wysokości pierwszych gałęzi.  Dolna część
każdej  deski  powinna  opierać  się  na  podłożu,  będąc  lekko  wkopaną  w  grunt  lub obsypaną  ziemią.
Oszalowanie powinno być otoczone opaskami z drutu lub taśmy stalowej  w odległości  wzajemnej  co
40÷60 cm,

b) przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi w ilości około 4 m2 na jedno drzewo,
c) podlewanie  drzewa  wodą  w  ilości  około  20  dm3 na  jedno  drzewo  przez  cały  okres  trwania  robót,

w zależności od warunków atmosferycznych oraz wskazań Inżyniera.
Po zakończeniu robót należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzewa, obejmujący:

 rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo,
 usunięcie materiałów zabezpieczających,
 lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa

4. Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych
Drzewa  uszkodzone  w  czasie  prowadzenia  robót  powinny  być  natychmiast  poddane  zabiegom

pielęgnacyjnym.
Należy wykonać następujące zabiegi pielęgnacyjne uzależnione od rodzaju uszkodzenia:

a)  przy uszkodzeniu korzeni:
 zmniejszyć koronę drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
 wykonać cięcia  sanitarne  korzeni  pod  kątem prostym,  dokonując  cięcia  tam,  gdzie  zaczyna  się

korzeń zdrowy (żywy),
 zabezpieczyć powierzchnię ran preparatem impregnującym,
 posypać glebą na bieżąco zabezpieczone korzenie,
 zastąpić, przynajmniej w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasową ziemię glebą

bardziej zasobną,
b)  przy uszkodzeniu gałęzi:

 wykonywać cięcia gałęzi o średnicy powyżej 3 cm zawsze trzyetapowo,
 zabezpieczyć natychmiast powstałą ranę po usunięciu żywej gałęzi:

1. o średnicy do 10 cm, zasmarowując w całości preparatem o działaniu powierzchniowym,
2. o średnicy ponad 10 cm, zabezpieczając dwuskładnikowo, tj. krawędzie rany (miejsca, z których

będzie  wyrastała  tkanka żywa  –  kalus)  i  drewno  czynne  (pierścień  o  grubości  1,5  ÷  2  cm) –
środkiem o działaniu powierzchniowym, a pozostałą część rany wewnątrz pierścienia – środkiem
impregnującym,

c)  przy ubytkach powierzchniowych:  
 wygładzić i uformować powierzchnię rany,
 uformować krawędź rany (ubytku),
 zabezpieczyć  całą  powierzchnię  rany,  z  tym,  że  świeże  rany  zabezpieczyć  jedynie  przez

zasmarowanie w całości preparatem emulsyjnym, powierzchniowym

5. Usunięcie gałęzi drzew i krzewów ograniczających skrajnię drogową oraz złamanych lub uszkodzonych
Usunięcie gałęzi i konarów liściastych drzew i krzewów wrastających w światło skrajni drogowej oraz

uszkodzonych, uschniętych i złamanych dokonuje się w okresie spoczynku roślin (zimą) ostrymi narzędziami
(nożem  ogrodniczym  -  krzesakiem,  sekatorem,  piłką  ręczną  do  cięcia  drewna,  piłą  łańcuchową  lub
tarczową). 

Grube  konary i  gałęzie  należy  usunąć,  wykonując  trzy cięcia:  a)  pierwsze  -  od  dołu  do  połowy
grubości odcinanej gałęzi, b) drugie - od góry w odległości od 5 do 10 cm dalej licząc w kierunku skrajnym od
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cięcia dolnego, co pozwala na odcięcie konaru lub gałęzi bez odarcia kory z pnia drzew, c) trzecie - tuż przy
obrączce (tak  by nie uszkodzić obrączki)  w celu usunięcia sęka, który powstał  przy poprzednich dwóch
cięciach. Cięcie po pile ręcznej lub mechanicznej należy wyrównać krzesakiem i zasmarować preparatem
grzybobójczym zabezpieczającym drzewo przed infekcją (rany do średnicy 10 cm). Rany o średnicy powyżej
10  cm  zabezpiecza  się  dwuskładnikowo,  krawędzie  rany  preparatem  powierzchniowym,  a  środek
preparatem impregnującym.

Cięcie  cieńszych  gałęzi  drzew  i  krzewów  liściastych  także  należy  wykonać  przy  obrączce
z wyrównaniem nożem i zasmarowaniem.

Cięcie gałęzi drzew iglastych wykonuje się na granicy drewna żywego i martwego lub w miejscu
nasady gałęzi żywej. Sposób wykonania jak przy drzewach liściastych.

6. Usuwanie odrostów z pnia i szyi korzeniowej

Usunięcie odrostów z pni drzew należy wykonać w taki sam sposób jak usuwanie gałęzi.
Odrosty  korzeniowe  wycina  się  sekatorem  lub  nożem  możliwie  najbliżej  miejsca  odrostu,  po

usunięciu warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje
pożądane efekty jeśli jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju rośliny.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Sprzęt do usuwania drzew 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować:
- piły mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być

transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni na składowisko..., karpiny i gałęzi poza teren budowy na wysypisko, ponosząc koszty składowania, zasypanie
dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu.

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew powinna być uzyskana przez Zamawiającego.
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym,

ustalonym przez Inżyniera Kontraktu.
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,

teren  należy  oczyścić  z  roślinności,  wykarczować  pnie  i  usunąć  korzenie  tak,  aby  zawartość  części
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2 %.

W miejscach  nasypów  teren  należy  oczyścić  tak,  aby  części  roślinności  nie  znajdowały  się  na
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych
w punkcie 5.3.

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez
Wykonawcę  zabezpieczona  przed  uszkodzeniem.  Jeżeli  roślinność,  która  ma być  zachowana,  zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
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sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze.

5.3. Usunięcie drzew i krzewów

Pnie  drzew i  krzewów znajdujące się  w pasie  robót  ziemnych,  powinny być  wykarczowane,  za
wyjątkiem następujących przypadków:

- w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu
znajduje się, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią
terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu,

- w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny
być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem
się w nich wody. Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające
wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót.

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą
ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności

Sposób zniszczenia  pozostałości  po  usuniętej  roślinności  powinien  być  zgodny z  ustaleniami  ST lub
wskazaniami  Inżyniera  Kontraktu.  Jeżeli  dopuszczono  przerobienie  gałęzi  na  korę  drzewną  za  pomocą
specjalistycznego  sprzętu,  to  sposób  wykonania  powinien  odpowiadać  zaleceniom  producenta  sprzętu.
Nieużyteczne  pozostałości  po  przeróbce  powinny  być  usunięte  przez  Wykonawcę  z  terenu  budowy.  Jeżeli
dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać,
aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.

Zaleca się  stosowanie  technologii,  umożliwiających intensywne  spalanie,  z  powstawaniem małej
ilości  dymu,  to  jest  spalanie  w  wysokich  stosach  albo  spalanie  w  dołach  z  wymuszonym  dopływem
powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących
się części. Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inżyniera Kontraktu, w którym będzie możliwe dalsze spalanie.

Pozostałości  po  spaleniu  powinny  być  usunięte  przez  Wykonawcę  z  terenu  budowy.  Jeśli
pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera Kontraktu, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być
one układane w warstwach.  Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna
być przykryta warstwą gruntu o grubości, co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona.
Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimkolwiek obszarami,
na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych.

Na  terenach  Lasów  Państwowych  wycinki  dokonuje  Nadleśnictwo,  dłużyce  i  gałęzie  pozostają
własnością  Lasów  Państwowych.  Karczowanie  pni  na  terenach  Lasów  Państwowych  leży  po  stronie
Wykonawcy.  Na  pozostałych  terenach  dłużyce  Pozostają  własnością  Inwestora,  gałęzie  i  karpiny  są
własnością  Wykonawcy  (wywóz  w  miejsce  spełniające  przepisy  o  gospodarce  odpadami).  Wykonawca
zapewni transport drewna z miejsca wycinki do miejsca wskazanego przez Inwestora.
Tymczasowe  zabezpieczenie  drzewa  (zgodne  z  OST  D  –  01.02.01a),  które  pozostanie  w  terenie  po
zakończeniu robót drogowych i jest narażone na uszkodzenia związane z robotami drogowymi, wykonuje
się przede wszystkim:

–        na obszarze pasa robót drogowych, poza jezdnią, gdy nie zajdą zmiany poziomu gruntu,

–        na terenie zaplecza budowy drogi,

–        w pobliżu dróg tymczasowych, związanych z dojazdem do placu budowy.

Wokół każdego zagrożonego drzewa z zagrożoną bryłą korzeniową, zaleca się wydzielić strefę 
bezpieczeństwa o minimalnych wymiarach 4 × 4 m, wygrodzoną płotem z desek lub żerdzi. Konstrukcja 
wygrodzenia oparta jest na słupkach, wbitych w narożnikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje się 
drutem lub taśmą stalową, opasującą całość wygrodzenia. Wokół wygrodzenia, w połowie jego wysokości, 
zaleca się umieścić pomalowaną deskę, zwracającą uwagę na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 
przedstawiono przykład zabezpieczenia drzewa i jego bryły korzeniowej z lokalizacją urządzeń i materiałów 
placu budowy.

Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw i 
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lepiszcz, jako materiałów powodujących duże zagęszczenie gruntu względnie niebezpiecznych dla gleb w 
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy których głównym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogą być zabezpieczane w sposób 
bezpośrednio chroniący pień.

Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów

    Zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać cechy poszczególnych 
gatunków roślin, a mianowicie:

-      sposób wzrostu,

-      rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi,

-      konstrukcję korony.

            Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich 
jako jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat.

            W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia:

a)    cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew 
rosnących na koronie dróg i ulic oraz w pobliżu budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z 
pojazdami usuwa się gałęzie zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami;

b)   cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg;

c)    cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym 
systemem korzeniowym a koroną, co może mieć również miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego
w trakcie prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy - w zależności od stopnia zmniejszenia systemu 
korzeniowego od 20 do 50% gałęzi;

d)   cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane 
zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach 
rosnących w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem;

e)    cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie 
gałęzi porażonych przez chorobę lub martwych;

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  usunięcia  roślinności,
wykarczowania  korzeni  i  zasypania  dołów.  Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  doły  powinno  spełniać
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest:
 dla drzew – 1 szt. (sztuka),
 dla krzewów i poszycia – 1m2
 dla karczy 1 szt.

Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności Inżyniera Kontraktu. 
Obmiar wymaga akceptacji Inżyniera Kontraktu. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót

nie  wykazanych  w  Dokumentacji  Projektowej,  z wyjątkiem  zaakceptowanych  na  piśmie  przez  Inżyniera
Kontraktu.  Dodatkowe  roboty  wykonane  bez  pisemnego  upoważnienia  Inżyniera  Kontraktu  nie  mogą
stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów dokonuje Inżynier Kontraktu, po zgłoszeniu
robót do odbioru przez Wykonawcę. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek
bez  hamowania  postępu  robót.  Roboty  poprawkowe  Wykonawca  wykona  na  własny  koszt  w  terminie
ustalonym z Inżynierem Kontraktu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M-00.00.00. Płatność za 1 sztukę wyciętego
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drzewa , 1 m2 usuniętych krzewów i poszycia, należy przyjmować zgodnie z obmiarem, i z oceną jakości
wykonania robót. 

Ceny jednostkowe obejmują:
a) cena wykonania robót związanych z usunięciem drzew obejmuje:
 wycięcie drzew i wykarczowanie pni wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawcę
 wywiezienie dłużyc w miejsce wskazane przez Inwestora do 15km,

 wywiezienie karpiny i gałęzi poza Teren Budowy ponosząc koszty utylizacji i składowania na koszt
Wykonawcy,

 zasypanie dołów materiałem zagęszczalnym wraz z  zagęszczeniem oraz spalenie lub  wywiezienie
pozostałości po wykarczowaniu w miejsce wybrane przez Wykonawcę,

 zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.

b) cena wykonania robót związanych z usunięciem krzewów i poszycia obejmuje:
- wycięcie i wykarczowanie krzewów i poszycia,
- wywiezienie karpiny i gałęzi w miejsce wybrane przez Wykonawcę
- zasypanie  dołów  materiałem  zagęszczalnym  wraz  z  zagęszczeniem  na  koszt  Wykonawcy  wraz  z
wywozem lub spaleniem pozostałości

c) cena tymczasowego zabezpieczenie drzewa obejmuje ochronę ich pnia

ci) pielęgnacja  istniejących  drzew  i  krzewów  powinno  uwzględniać  cięcia  krzewów  lub  gałęzi  drzew
ograniczających  widoczność  na  skrzyżowaniach  dróg  i  cięcia  odmładzające  krzewów,  których  gałęzie
wykazują małą żywotność, powodują niepożądane zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu oraz  cięcia
sanitarne,  zapobiegające  rozprzestrzenianiu  czynnika  chorobotwórczego,  poprzez  usuwanie  gałęzi
porażonych przez chorobę lub martwych;

4.  D – 01.02.04 ROZEBRANIE ELEMENTÓW DRÓG

1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg w trakcie budowy drogi gminnej w m. Czernin, gmina Dygowo.

Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:
 warstw nawierzchni z bruku, płyt drogowych, kostki betonowej i kruszyw
 krawężników, obrzeży i oporników,
 ogrodzeń i znaków drogowych,
 hałd gruzu.

2. Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany 

poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:
 spycharki,
 ładowarki,
 żurawie samochodowe,
 samochody ciężarowe,
 zrywarki,
 młoty pneumatyczne,
 piły mechaniczne,
 frezarki nawierzchni,
 koparki.

3. TRANSPORT MATERIAŁÓW Z ROZBIÓRKI

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wywóz materiałów z rozbiórki nie 
przeznaczonych do ponownego wbudowania stanowi koszt Wykonawcy. Materiały przeznaczone do 
ponownego wbudowania przewożone będą na koszt Wykonawcy ujęty w pozycjach przedmiarowych.
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4. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów  zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera.

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier 
może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany 
odzysk materiałów.

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 
Inżyniera.

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć 
je na miejsce określone w ST lub wskazane przez Inżyniera.

Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 
terenu budowy.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń  znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić.

5. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń
i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST „Roboty ziemne”.

6. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg  jest:
 dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
 dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr),
 dla znaków drogowych - szt. (sztuka),

7. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:
 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
 rozkucie i zerwanie nawierzchni,
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu,
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:
 odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
c) dla rozbiórki chodników:
 ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na 

poboczu,
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
d) dla rozbiórki ogrodzeń:
 demontaż elementów ogrodzenia,
 odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
 zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w 
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stosy na poboczu,
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
 uporządkowanie terenu rozbiórki;

f) dla rozbiórki znaków drogowych:
 demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,
 ew. odkopanie i wydobycie słupków,
 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
 uporządkowanie terenu rozbiórki;

5. D-04.01.01. KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  ST  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  koryta  wraz  z  profilowaniem  i  zagęszczaniem
podłoża gruntowego w trakcie budowy drogi gminnej w m. Czernin, gmina Dygowo.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
-  równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inżynier  może  dopuścić

wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem  spycharki  z  lemieszem  ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża
bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze
przystąpienie  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczania  podłoża,jest  możliwe  wyłącznie  za
zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki  do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i  profilu powinny być wcześniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób
zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.

Rodzaj  sprzętu,  a  w  szczególności  jego  moc  należy  dostosować  do  rodzaju  gruntu,  w  którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykład  na  poszerzeniach  lub  w  przypadku  robót  o  małym  zakresie.  Sposób  wykonania  musi  być
zaakceptowany przez Inżyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce zapewnione
przez wykonawcę

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich
zanieczyszczeń.

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają
uzyskanie  po  profilowaniu  zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca  się,  aby  rzędne  terenu  przed
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym
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do  profilowania,  Wykonawca powinien spulchnić  podłoże na  głębokość  zaakceptowaną przez Inżyniera,
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do  profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki.  Ścięty  grunt  powinien  być  wykorzystany  w
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) powinny wynosić 1,0

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania
zagęszczenia,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić
pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża  według  BN-64/8931-02  [3].  Stosunek  wtórnego  i
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność  gruntu  podłoża  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej  z
tolerancją od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w

robotach  i  Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on
zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym  zawilgoceniem,  na  przykład  przez  rozłożenie  folii  lub  w  inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli  wyprofilowane i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu zawilgoceniu,  to  do  układania
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw.
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

 Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz zakres  badań  i  pomiarów dotyczących cech geometrycznych  i  zagęszczenia
koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie 
ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6
Ukształtowanie osi w planie
*)

co 100 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża

w 2 punktach na dziennej 
działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych

 Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej
niż +10 cm i -5 cm.

Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności  podłużne  koryta  i  profilowanego podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  zgodnie  z
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normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową
z tolerancją ± 0,5%.

Rzędne wysokościowe

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej  niż ± 3 cm dla
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien
być mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia,
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu  odkształcenia,  określonych zgodnie z  normą BN-
64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i
powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest
niedopuszczalne.

Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podłoża,
zagęszczenie,
utrzymanie koryta lub podłoża,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

6. D-04.02.02   WARSTWA ODSACZAJĄCA – WARSTWA PIASKU

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej- mrozoochronnej w trakcie budowy drogi gminnej w
m. Czernin, gmina Dygowo.
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót  związanych z  wykonaniem
warstw odsączających,  stanowiących część  podbudowy pomocniczej,  w przypadku gdy podłoże  stanowi
grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 

1. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających / mrozoochronnych są:
 piaski,
 żwir i mieszanka,

Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw powinny spełniać następujące warunki:
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a) szczelności, określony zależnością:

15

85
5

D

d


gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi 
być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.
b) zagęszczalności, określony zależnością:

U
d

d
 60

10

5

gdzie:
U - wskaźnik różnoziarnistości,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny 
spełniać wymagania normy PN-B-11111  dla klasy I i II.

Składowanie materiałów

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca
robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej l/mrozoochronnej powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 równiarek,
 walców statycznych,
 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

3. Transport kruszywa

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST „Roboty ziemne” oraz  „Koryto wraz
z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.

Warstwy odcinająca /mrozoochronna powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich
zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej 
o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie 
układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić 
do jej zagęszczania.

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
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przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej 
powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, 
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności 
optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszać.

Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej

Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej 
leżącej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. 

Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnieni
e badań i
pomiarów

Minimalna częstotliwość badań
i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6 Ukształtowanie osi w 
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych.

Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

Równość warstwy

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.

Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm.

Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.

Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, 
-2 cm.

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 
mierzyć łączną grubość tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zagęszczenie warstwy

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie 
powinien być mniejszy od 1.

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą BN-64/8931-02 , nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17  Wilgotność 
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
wyzej, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej / mrozoochronnej.

ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:
 prace pomiarowe,
 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
 utrzymanie warstwy.

7.   D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych  z  wykonaniem podbudowy z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  na  zadaniu
związanym z wykonaniem budowy drogi gminnej w m. Czernin w gminie Dygowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  Techniczna,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające i
mające na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie -do
nawierzchni z płyt żelbetowych. Mieszanka niezwiązana klasy min C50/30.

Mieszanka  niezwiązana  -  ziarnisty  materiał  o  określonym  składzie  ziarnowym  (d=0  do  D),  który  jest
stosowany do wykonywania podłoża ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej.
Mieszanka  niezwiązana  może  być  wytworzona  z  kruszyw:  naturalnych,  sztucznych,  z  recyklingu  lub
mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach.
Partia  -  wielkość  produkcji,  wielkość  dostawy,  dostawa  dzielona  (np.  ładunek  wagonowy,  ładunek
samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania
jednakowych  warunków.  Przy  ciągłym  procesie  produkcyjnym  jako  partię  należy  przyjmować  ilość
wyprodukowaną w ustalonym czasie.
Podbudowa - dolna część konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obciążeń ruchu
na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa może być
wykonywana w kilku warstwach technologicznych.
Podłoże  ulepszone  -  warstwa  lub  zespół  warstw  leżących  pod  konstrukcją  nawierzchni  drogowej  w
wypadku,  gdy  podłoże  gruntowe  (grunt  rodzimy  lub  nasypowy)  nie  spełnia  warunku  nośności,
mrozoodporności  lub  przepuszczalności.  Podłoże  ulepszone  może  zawierać  następujące  warstwy:
mrozoochronną,  odsączającą,  odcinającą  i  wzmacniającą,  a  w  wypadku  podłoża  ulepszonego
jednowarstwowego, może spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. Grubość warstwy podłoża
ulepszonego jest zależna od rodzaju i grubości konstrukcji nawierzchni, kategorii obciążenia ruchem (KRj)
oraz grupy nośności (Gj) podłoża gruntowego i głębokości przemarzania gruntu.
Destrukt  betonowy -  materiał drogowy z przekruszenia istniejących płyt  betonowych nawierzchni  drogi,
który został ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych
kawałków.
Warstwa mrozoochronną- warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziaływania mrozu.
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu podłoża
do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna spełniać warunek szczelności (D15/d85 ≤ 5).
Warstwa odsączająca  -  warstwa służąca  do odprowadzenia  wody,  która  przedostaje  się  do  konstrukcji
nawierzchni  drogowej.  W  podłożu  ulepszonym  jest  warstwą  najniżej  położoną.  W wypadku  stosowania
warstwy odcinającej,  jest ułożona bezpośrednio na niej.  Warstwa ta po zagęszczeniu charakteryzuje się
wymaganą przepuszczalnością.
Warstwa wzmacniająca - warstwa zapewniająca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy
drogi, nazywana również warstwą technologiczną (ang. plate form).
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  i  ich  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinna
być  mieszanka kruszywa łamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia  surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.

Kruszywo powyższe powinno spełniać wymagania zawarte w wytycznych „Mieszanki niezwiązane do
dróg krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.

Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiałów

Do  wykonania  podbudowy  należy  zastosować  mieszankę  kruszywa  łamanego   o  uziarnieniu
0/31,5mm C50/30.

2.2. WYMAGANE WŁAŚCIWOŚCI MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ DO PODBUDOWY POMOCNICZEJ

2.2.1. POSTANOWIENIA OGÓLNE
Do podbudowy pomocniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.2. ZAWARTOŚĆ PYŁU

Maksymalna  zawartość  pyłu  w  mieszance  niezwiązanej  do  podbudowy  pomocniczej  powinna
spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartość pyłu należy oznaczać według PN-EN 933-1.
Nie  określa  się  wymaganej  minimalnej  zawartości  pyłu  w  mieszance  niezwiązanej  do  podbudowy
pomocniczej.

2.2.3. ZAWARTOŚĆ NADZIARNA

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszance niezwiązanej powinna spełniać
wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4. UZIARNIENIE

Określone  według  PN-EN  933-1  uziarnienie  mieszanki  niezwiązanej  przeznaczonej  do  podbudowy
pomocniczej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 1.÷ 3.Rys. 3. Uziarnienie mieszanki
niezwiązanej 0/63 do podbudowy pomocniczej

Aby  zapewnić  jednorodność  i  ciągłość  uziarnienia  mieszanki,  oprócz  wymagań  podanych  na
rysunkach 1 - 3, 90% uziarnień zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6
miesięcy powinno spełniać wymagania podane w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwiązanej z uziarnieniem SDV

Mieszanka Porównanie z deklarowanym SDV-tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwiązana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 _ ± 8 _ ± 8
0/45 ± 5 ± 5 ± 7 _ ± 8 _ ± 8 _ ± 8
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 ± 8

Wartości  uziarnienia  SDV  deklarowane przez producenta mieszanki powinny być zawarte między
granicznymi  wartościami podanymi  na  odpowiednich  krzywych  uziarnienia  rys.  1  ÷  3 z  uwzględnieniem
dopuszczalnych tolerancji  podanych w tablicy 2 oraz spełniać wymagania ciągłości uziarnienia podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Różnice przesiewów przy badaniu ciągłości uziarnienia mieszanki niezwiązanej

Mieszanka

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance - różnice przesiewów r[%
(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min

.
ma
x

min. max
mi
n

max
mi
n

max
min

.
max

min
.

ma
x

min. max
mi
n

max

0/31,5 4 15 7 20 _ _ 10 25 _ _ 10 25 _ _ -
0/45 4 15 _ 7 20 _ _ 10 25 _ 10 25 —

0/63 - - 4 15 - -7 20 - - 10 25 - - 10 25
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2.2.5.WODOPRZEPUSZCZALNOŚĆ I WRAŻLIWOŚĆ NA MRÓZ

Mieszanka niezwiązana do  podbudowy pomocniczej  powinna  spełniać  wymagania  wg  tablicy  4.
Podbudowa pomocnicza nie powinna być wrażliwa na mróz. Wrażliwość mieszanki na mróz należy określać
na podstawie wskaźnika piaskowego SE. Nie stawia się wymagania wodoprzepuszczalność i zagęszczonej
mieszanki  niezwiązanej  do podbudowy pomocniczej,  o ile  nie przewidują tego szczegółowe rozwiązania
konstrukcyjne.

2.2.6. WSKAŹNIK NOŚNOŚCI CBR

Wymagane wartości wskaźnika  CBR  podano w tablicy 4. Badanie  CBR  mieszanki do podbudowy
pomocniczej  należy wykonać po jej zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia  Is= 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania w wodzie. CBR należy oznaczyć według PN-EN 13286-47.

Tabl.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej.

Rozdział w 
normie 
PN-EN 
13242

Właściwość

Wymagane właściwości mieszanki
niezwiązanej przeznaczonej do:

podbudowa
pomocnicza 

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN 13285

4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 Tabl. 4.

4.3.2.
Maksymalna zawartość pyłu, kategoria nie
wyższa niż

UF12 Tabl. 2.

4.3.2. Minimalna zawartość pyłu LFNR Tabl. 3.

4.3.3.
Zawartość nadziarna, kategoria nie niższa
niż:

OC90 Tabl. 4. i 6.

4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg

rys. 1÷3.
Tabl. 5. i 6.

4.4.2.
Tolerancja przesiewu - porównanie z 
wartością S deklarowaną przez dostawcę

GB Tabl. 7.

4.4.2.
Jednorodność uziarnienia - różnice w 
przesiewach

GB Tabl. 8.

4.5.

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
[%],
nie mniejszy niż:
- w nasypie:
- w wykopie:

SE40

SE40

-

-
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 12/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż:

LA40 -

              -
                                 Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria MDE

Deklarowana -

              -
                                 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, jako 

wartość średnia ważona, kategoria nie 
wyższa niż:

F7 -

      -

Wartość CBR [%] po zagęszczeniu wg 
metody Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia wymaganego dla danej 
warstwy, przy energii 0,59 J/cm3 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

                                ≥60 -

             -                                 Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
wg metody Proctora do wskaźnika 

NR -
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zagęszczenia IS = 1.0, przy energii 0,59 
J/cm3; współczynnik filtracji k10 [cm/s], co 
najmniej:

           -
Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, [%(m/m)], według 
wilgotności optymalnej metodą Proctora

80 ÷ 100
80 ÷ 120b) -

2.3. Woda

Do zwilżania kruszywa należy stosować wodę wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Źródła poboru materiałów

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych
przez  Inżyniera.  Nie  później  niż  14  dni  przed  rozpoczęciem  robót,  Wykonawca  powinien  dostarczyć
Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia.

3.  SPRZĘT

Dobór sprzętu pod względem jakości i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę
PZJ zaakceptowanym przez Inżyniera.

Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować:
- mieszarki  stacjonarne  do  wytwarzania  mieszanki  kruszyw,  wyposażone  w  urządzenia  dozujące

wodę, zapewniające wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
- środki transportu,
- równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania; w miejscach trudno dostępnych

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, bijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przygotowanie podłoża

Jeżeli  podłoże  wykazuje  jakiekolwiek  wady,  to  powinny  być  one  usunięte  według  zasad
zaakceptowanych przez Inżyniera.

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją
Projektową.

Ukształtowanie podbudowy powinno się odbywać według wcześniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę  kruszywa  o  uziarnieniu  zgodnym  z  projektowaną  krzywą  uziarnienia  i  wilgotności
optymalnej  należy  wytwarzać  w  mieszarkach  stacjonarnych  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej
mieszanki.  Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia  jednorodności  materiału  nie  dopuszcza  się  do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna  być  od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  sposób  przeciwdziałający segregacji  i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkładanie mieszanki i zagęszczanie

Mieszankę kruszywa należy rozkładać  warstwą o jednakowej  grubości,  takiej,  aby jej  ostateczna
grubość po zagęszczeniu była równa 20 cm . Układana warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy
może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera poprzedniej.

Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia. Wilgotność
mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  wg
próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481  (metoda  II).  materiał  nadmiernie  zawilgocony,  powinien  zostać
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej
o 20 % jej wartości mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W
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przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10 % jej wartości, mieszankę
należy osuszyć.

Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny być wyrównane
przez  spulchnianie  warstwy  kruszywa  i  dodanie  lub  usunięcie  materiału  aż  do  otrzymania  równej
powierzchni.  Zagęszczanie  powinno  postępować  stopniowo  od  zewnętrznej  do  wewnętrznej  krawędzi
podbudowy.  Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  wg  BN-77/8931-12  powinien  odpowiadać  przyjętemu
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 4.

5.4. utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  o  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  na
reprezentatywnych próbkach. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w Tablicy 2, a
wyniki należy przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań
Maksymalna  powierzchnia
podbudowy przypadająca na
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotność mieszanki 2 600

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2

4 Badanie właściwości 
kruszywa wg tab. 2

Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa

6.2.1. BADANIA WŁAŚCIWOŚCI MIESZANKI
Uziarnienie mieszanki i zawartość zanieczyszczeń obcych należy sprawdzać na próbkach pobranych

w sposób losowy z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Badania pełne kruszywa obejmujące ocenę
wszystkich właściwości powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w przypadku zmiany źródła poboru
materiałów w czasie robót i w innych przypadkach określonych przez Inżyniera.

6.2.2. WILGOTNOŚĆ MIESZANKI
Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20 %.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGĘSZCZENIE PODBUDOWY
Zagęszczenie  każdej  warstwy powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika

zagęszczenia.
Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  BN-77/8931-12.  W  przypadku,  gdy

przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub
według zaleceń Inżyniera.

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

2,2
1

2 
E

E

6.2.4. WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w tab. 2.
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6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1. GRUBOŚĆ WARSTWY
Grubość  warstwy  powinna  być  zgodna  z  Dokumentacją  Projektową.  Grubość  warstwy  należy

mierzyć po jej zagęszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 400m2,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2.

Dopuszczalne odchyłki od grubości projektowanej nie powinny przekraczać 10%.

6.3.2. RÓWNOŚĆ PODBUDOWY
Do oceny równości podłużnej warstw należy stosować jedną z następujących metod:

-metodę z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie.
Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej drogi klasy Z oraz tych 
elementów nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas, gdzie nie można wykorzystać innych metod.

 Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 8:

 Klasa drogi Element nawierzchni
Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej

Procent liczby pomiarów
95% 100%

L,D

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie
łącznic, utwardzone pobocza

podbudowa pomocnicza - ≤15

Wymagania  dotyczące  równości  podłużnej,  określone  w  p.  6.3.2.  powinny  być  spełnione  w  trakcie
wykonywania robót i po ich zakończeniu.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar powinien 

być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana 
równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w 
liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym 
odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym 
profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 9:
 

Tablica 9
Klasa
drogi

Element nawierzchni
Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej

90% 95% 100%

L,D
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza

podbudowa
pomocnicza

- - ≤20

 Wymagania dotyczące równości poprzecznej, określone w p. 6.3.3. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu.

 6.3.4. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE PODBUDOWY

Rzędne należy sprawdzać co 100 m na krawędziach jezdni. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej
podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i - 2 cm.

6.3.5 SZEROKOŚĆ PODBUDOWY
Szerokość podbudowy należy sprawdzać 10 razy na 1 km. Szerokość podbudowy nie może różnić

się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i - 5 cm.

6.3.6. NOŚNOŚĆ PODBUDOWY
- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 10,

 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 10.

Tablica 10. Cechy podbudowy
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Wskaźnik
zagęszczenia Is

nie mniejszy niż

Maksymalne
dopuszczalne ugię-
cie sprężyste (mm)

pod kołem o nacisku
50 kN /40 kN/

Minimalny moduł odkształcenia mierzony
płytą o średnicy 30 cm (MPa) Wymagany

stosunek
ME2 : ME1pierwotny ME1 wtórny ME2

1,03 1,20/1,10 100 180 < 2,2

6.4 ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWŁAŚCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 

6.3 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm., wyrównane i
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm. i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 
materiału i powtórne zagęszczenie.

6.4.2. NIEWŁAŚCIWA GRUBOŚĆ PODBUDOWY.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt wykonawcy. 

6.4.3. NIEWŁAŚCIWA NOŚNOŚĆ PODBUDOWY.
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 

wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką  obmiarową  jest  (m2)  warstwy  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty  wymienione  w  ST  podlegają  zasadom  odbioru  robót  zanikających.  Odbiór  podbudowy
powinien  być  przeprowadzony  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  napraw  wadliwie
wykonanej  warstwy  bez  hamowania  postępu  robót.  Roboty  poprawkowe  Wykonawca  przeprowadzi  na
własny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inżynierem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płaci się za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego
mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubości.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża,
- zakup materiałów,
- przeprowadzenie badań materiałów i opracowanie składu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturą,
- dostarczenie mieszanki na budowę,
- rozłożenie mieszanki,
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robót.
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8. D - 04.06.01.b PODBUDOWA  Z  BETONU  CEMENTOWEGO C16/20

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z  wykonaniem podbudowy z  betonu cementowego na  zadaniu  związanym z budową  drogi
gminnej w m. Czernin w gminie Dygowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w p.1.1.
Ilości robót do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robót

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy i wyrównania istniejącej podbudowy betonem cementowym C16/20 o
gr. od 10 cm do 20 cm 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.

1.4.2. Podbudowa  z  betonu  cementowego  -  warstwa  zagęszczonej  mieszanki  betonowej,  która  po
osiągnięciu  wytrzymałości  na  ściskanie  odpowiadającej  klasie  betonu C16/20  (lub  wyjątkowo wyższej),
stanowi fragment nośnej części nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.  betonu klasy C16/20 przy R b
G

= 15MPa), określający

wytrzymałość gwarantowaną betonu (R b
G

).

1.4.4. Mieszanka  betonowa  -  mieszanina  wszystkich  składników  użytych  do  wykonania  betonu  przed
zagęszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko
kurczenie się płyt.

1.4.6. Szczelina  skurczowa  pozorna  -  szczelina  dzieląca  płyty  betonowe  w  części  górnej  przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa  zalewowa  na  gorąco  -  mieszanina  składająca  się  z  asfaltu  drogowego,  modyfikowanego
dodatkiem  kauczuku  lub  żywic  syntetycznych,  wypełniaczy  i  innych  dodatków  uszlachetniających,
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco.

1.4.8. Masa  zalewowa  na  zimno  -  mieszanina  żywic  syntetycznych  jedno-  lub  dwuskładnikowych,
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na
zimno.

Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia.

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, określona wg wzoru U = d60 : d10,
gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10 - średnica oczek sita, przez które
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST    D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Materiały do wykonania robót

Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną

Materiały  do  wykonania  podbudowy  z  betonu  cementowego  powinny  być  zgodne  z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatą techniczną IBDiM.

Cement

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN
197-1:2002  klasy  32,5:  cement  portlandzki  CEM  I,  mieszany  CEM  II,  hutniczy  CEM  III  lub  inne
zaakceptowane przez Inżyniera.

Kruszywo

Do  wytwarzania  mieszanki  betonowej  należy  stosować  kruszywo  mineralne  naturalne,  grys  z
otoczaków lub  surowca skalnego, kruszywo z żużla  wielkopiecowego kawałkowego oraz mieszanki  tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki  betonowej powinno być tak dobrane,  aby
mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody.

Właściwości  kruszywa  oraz  ich  cechy  fizyczne  i  chemiczne  powinny  odpowiadać  wymaganiom
określonym w PN-S-96014:1997 
Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i  pielęgnacji podbudowy należy używać wody określonej  w
PN-S-96014:1997 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane domieszki według PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie
zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach

Do  wypełnienia  szczelin  w  podbudowie  betonowej  należy  stosować  specjalne  masy  zalewowe,
wbudowywane na gorąco lub na zimno, względnie wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną
IBDiM.

Stal zbrojeniowa

W  przypadku  przewidywania  zbrojenia  płyt  betonowych,  stal  zbrojeniowa  powinna  odpowiadać
wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997

Materiały do pielęgnacji podbudowy

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować:
preparaty powłokowe,
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza  się  pielęgnację  warstwą  piasku  naturalnego,  bez  zanieczyszczeń  organicznych  lub
warstwą włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie wodą.

Beton

Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna.
W  podbudowie  należy  stosować  beton  o  wytrzymałości  odpowiadającej  klasie  min  C16/20.
Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m).
Średnia  wytrzymałość na  ściskanie próbek  zamrażanych,  badanych zgodnie z PN-S-96014:1997

[10], nie powinna być mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
wytwórni  stacjonarnej  typu  ciągłego  do  wytwarzania  mieszanki  betonowej  lub  odpowiedniej  wielkości
betoniarek,
przewoźnych zbiorników na wodę,
układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej,
walców wibracyjnych,  zagęszczarek  płytowych,  małych  walców  wibracyjnych,  m.in.  do  zagęszczania  w
miejscach trudno dostępnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Materiały sypkie,  stal,  domieszki  można przewozić  dowolnymi środkami transportu,  w warunkach
zabezpieczających  je  przed   zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami  i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement  luzem  należy  przewozić  cementowozami,  natomiast  workowany  można  przewozić
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy  zalewowe,  wkładki  uszczelniające,  materiały  do  pielęgnacji  należy  dostarczać  zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

     Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót

Konstrukcja i  sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. W
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w załączniku 1.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
roboty przygotowawcze, 
wykonanie podbudowy,
pielęgnację podbudowy,
roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera:
ustalić lokalizację terenu robót,
przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary  geodezyjne  niezbędne  do  szczegółowego  wytyczenia  robót  oraz
ustalenia danych wysokościowych,
usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd..

Zaleca  się  korzystanie  z  ustaleń  SST  D-01.00.00  w  zakresie  niezbędnym  do  wykonania  robót
przygotowawczych

Przygotowanie podłoża

Grunty na podłoże powinny być  jednorodne i  zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto  pod  podbudowę  należy  wykonać  według  ustaleń  dokumentacji  projektowej,  zgodnie
z wymaganiami SST D-04.01.01 .

Ewentualne wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom SST D-02.00.00 .
Rzędne podłoża nie powinny mieć, w stosunku do rzędnych projektowanych, odchyleń większych niż

±2 cm.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić (wg PN-S-96014:1997 ):

w  górnej  warstwie  do  głębokości  20  cm -  co  najmniej  103% zagęszczania  uzyskanego  w laboratorium
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metodą I lub II,
w warstwie niższej do głębokości 50 cm - co najmniej 100% zagęszczenia uzyskanego jak wyżej,
w  nasypach  wyższych  niż  50  cm:  w  warstwie  dolnej  poniżej  50  cm  -  co  najmniej  95% zagęszczenia
uzyskanego jak wyżej.

W  przypadku  występowania  w  podłożu  gruntów  piaszczystych  równouziarnionych  (o skaźniku
różnoziarnistości nie większym niż 5) należy je doziarnić albo ulepszyć cementem lub aktywnymi popiołami
lotnymi.

W  przypadku  dróg  o  natężeniu  powyżej  335  osi  obliczeniowych  (100  kN)  na  dobę  na  pas
obliczeniowy, zaleca się wzmocnić górną warstwę podłoża o grubości od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym
dodatkiem cementu, niezależnie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntów dobrze uziarnionych (o wskaźniku różnoziarnistości  większym niż 5),  oraz
wskaźniku  piaskowym  większym  niż  35  i  niskiego  poziomu  wód  gruntowych  nie  stwarzającego
niebezpieczeństwa  nadmiernego  nawilgocenia  gruntu  bezpośrednio  pod  nawierzchnią,  dopuszcza  się
układanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim ułożeniu na nim warstwy poślizgowej o
grubości od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub żwiru, albo po ułożeniu papy lub folii.

Warstwa wzmacniająca podłoże gruntowe

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy wzmacniającej podłoże gruntowe i  
powinna ona odpowiadać wymaganiom SST D-04.05.01

5.4. Układanie mieszanki betonowej

Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie  składu  mieszanki  betonowej  powinno  odpowiadać wymaganiom PN-S-96014:1997  [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas  projektowania  składu  betonu  należy  wykonać  próbne  zaroby  w  celu  sprawdzenia
właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia gęstości.

Warunki przystąpienia do robót

Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 5˚C do
25˚C. Dopuszcza się  wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej  25˚C pod warunkiem
nieprzekroczenia  temperatury  mieszanki  betonowej  powyżej  30˚C.  Wykonywanie  podbudowy  w
temperaturze poniżej 5˚C dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających
na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę  betonową  o  składzie  zawartym  w  recepcie  laboratoryjnej,  należy  wytwarzać
w wytwórniach  betonu,  zapewniających  ciągłość  produkcji  i  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu  powinna być  od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem.

Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie  mieszanki  betonowej  w  podbudowę  należy  wykonywać  mechanicznie,  przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej
jednorodności.

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w tym
o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inżyniera.

Wbudowanie  mieszanki  betonowej  odbywa  się  za  pomocą  maszyn  poruszających  się  po
prowadnicach. Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocześnie rolę deskowań i
dlatego od strony wewnętrznej powinny być zabezpieczone przed przyczepnością betonu (np. natłuszczone
olejem mineralnym). Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich
przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanką betonową
muszą być gładkie, czyste i pozbawione resztek stwardniałego betonu.

Ustawienie  prowadnic  winno  być  takie,  aby zapewniało  uzyskanie  przez podbudowę wymaganej
niwelety, spadków podłużnych i poprzecznych.

Zdjęcie  prowadnic  może  nastąpić  nie  wcześniej  niż  po  upływie  36  godzin  od  zakończenia
betonowania  płyt  w temperaturze  otoczenia  powyżej  10oC,  a  przy temperaturze  otoczenia  niższej  -  nie
wcześniej  niż po upływie  48 godzin.  Prowadnice powinny być  zdejmowane bez uszkodzenia  wykonanej
podbudowy.

Przy  stosowaniu  deskowania  ślizgowego  (przesuwnego),  wbudowywanie  mieszanki  betonowej
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dokonuje się układarką mechaniczną,  która przesuwając się  formuje płytę podbudowy, ograniczając ją z
boku deskowaniem ślizgowym, bez stosowania prowadnic.

 Zagęszczanie mieszanki betonowej

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie mechaniczne
urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie.

Powierzchnia  warstwy  zagęszczonej  powinna  mieć  jednolitą  teksturę  i  połysk,  a  grube  ziarna
kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod powierzchnią.

Szczeliny

Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, dzieląc podbudowę na płyty
kwadratowe lub prostokątne. Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek długości płyt do
ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1.

W  podbudowie  wykonuje  się  tylko  szczeliny  skurczowe  pełne  i  pozorne.  Jeśli  dokumentacja
projektowa przewiduje wypełnienie spoin zalewami na gorąco lub masami na zimno, to sposób wykonania
wypełnienia  powinien  odpowiadać  ustaleniom SST D-05.03.04a  [7],  a  w  przypadku stosowania  wkładek
uszczelniających - ustaleniom producentów lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej  grubości  płyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami
betonowania, jeśli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż 1 godzinę.

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi
piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 ¸ 1/4 grubości płyty.

Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawężniki, studzienki, korytka itp.).

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokości od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacięciu betonu na głębokość około
35% grubości płyty, należy pozostawić bez poszerzania ich i wypełniania zalewą.

5.5. Pielęgnacja podbudowy

Bezpośrednio po zagęszczeniu  należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. Należy to wykonać przed upływem 90 min od
chwili zakończenia zagęszczania.

W  przypadku  pielęgnacji  podbudowy  wilgotną  warstwą  piasku  lub  grubej  włókniny  należy
utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni.

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera.

5.6. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, krawężników
itp.,
niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew,
roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

5.7. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej warstwy nawierzchni

Następną warstwę nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez
dostawców itp.),
wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2,
sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze

   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość
badań

Wartości
dopuszczalne

1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie

materiałów, ustalenie składu 
mieszanki

raz na etapie 
projek-towania 
składu mie-szanki i 
przy każdej zmianie
materiału

wg pktu 2 i 5

2 Badania w czasie robót
rzędne podłoża gruntowego na 0,1 długości 

odbieranego 
odcinka

wg 5.3.2

zagęszczenie podłoża gruntowego w 3 przekrojach na 
każdej działce 
roboczej

wg 5.3.2

konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie 
zmiany roboczej

wg 2.2.9

wytrzymałość betonu na ściskanie raz dziennie wg 2.2.9

zgodność ułożenia zbrojenia 1/5 liczby płyt wg dokumentacji 
projektowej

3 Badania odbiorcze po wykonaniu 
podbudowy
grubość podbudowy

raz na każde 2000 
m długości 
odbieranego
odcinka

odchyłka grubości
±1 cm,
nasiąkliwość wg 
PN-S-96014:1997 
[10] i pktu 2.2.9nasiąkliwość betonu w podbudowie

mrozoodporność betonu w 
podbudowie

na próbkach 
badanej 
nasiąkliwości

wg PN-S-96014
:1997 [10]

szerokość podbudowy 10 razy na 1 km odchyłka 
szerokości ±5 cm

równość w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w
punktach głównych 
łuków poziomych

prześwity między 
łatą a powierzchnią
≤ 12 mm

spadki poprzeczne jw. odchylenia ± 0,5% 
spadków 
zaprojektowanych

rzędne wysokościowe podbudowy na 0,1 długości 
odbieranego 
odcinka podbudowy

odchylenie ±10 mm
od rzędnych 
zaprojektowanych

równość podbudowy w profilu 
podłużnym (badania planografem 
lub łatą 4-metrową)

w dziesięciu 
miejscach na każde
1000 m długości 
odcinka

nierówności
≤ 12 mm

wytrzymałość betonu w podbudowie 
(metodą nieniszczącą lub na 
próbkach wyciętych)

w trzech losowo 
wybranych 
miejscach na 
każdym kilometrze

wg PN-S-96014
:1997 [10]

ukształtowanie osi w planie co 25 m i punktach 
głównych łuku dla 
autostrad i dróg 
eks-presowych i co 
100 m dla 
pozostałych dróg

odchylenie od osi 
zaprojektowanej
≤ 3 cm dla auto-
strad i dróg eks-
presowych i 5 cm 
dla pozostałych 
dróg
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rozmieszczenie i wypełnienie 
szczelin

w dwóch miejscach
losowo wybranych 
na każde 2000 m 
długości odcinka

oględziny 
zgodności z 
dokumentacją 
projektową

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
przygotowanie podłoża,
ew. wykonanie warstwy odsączającej.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie podłoża,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacji technicznej,
 wykonanie nawierzchni betonowej tymczasowej 
 rozebranie i  wywóz destruktu w miejsce wybrane przez Wykonawcę z tymczasowej nawierzchni

betonowej
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.

ZAŁĄCZNIK 1

ZASADY  WYKONYWANIA  PODBUDOWY
Z  BETONU  CEMENTOWEGO

(wg, . W. Dębski: Mały poradnik drogowca, WKiŁ 1974 
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKiŁ 1979, 

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robót drogowych, WKiŁ 1967)
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1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego należy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po związaniu
cementu i stwardnieniu betonu są tak silnie ze sobą spojone, że ich żadne wzajemne przesunięcia nie są
możliwe. W związku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozkłada ciśnienie na duże powierzchnie i
może być stosowana na słabszym, o małej nośności podłożu.

Podbudowę z betonu cementowego stosuje się zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nośnych
nawierzchni  o  ruchu  ciężkim  oraz  przy  wykonywaniu  podbudów  pod  nawierzchnię  parkingów  i  placów
postojowych.

1.2. Grubość podbudowy

Orientacyjną grubość podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje się zwykle 10 ¸25 cm, np. na
podłożu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu średniego 12 cm, ruchu ciężkiego 15 cm, a na
podłożu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu średniego 20 cm, ruchu ciężkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W  podbudowie  zaleca  się  stosować  beton  o  wytrzymałości  odpowiadającej  klasie  C16/20  
Mieszankę betonową wytwarza się z kruszywa naturalnego, łamanego kamiennego i żużlowego lub

mieszaniny tych rodzajów kruszyw, cementu i wody. Skład mieszanki betonowej może być różny w dość
szerokich granicach, zależnie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i żądanej konsystencji.

Orientacyjny skład mieszanki betonowej klasy C16/20 na podbudowęo konsystencji gęstoplastycznej

Lp. Rodzaj materiału Jednostka
Zawartość w 1 m3

mieszanki betonowej

1

2

3

Cement portlandzkiklasy 32,5

Kruszywo

Woda

t

m3

m3

0,23 ¸ 0,35

0,70 ¸ 1,30

0,15 ¸ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzielić podbudowę na płyty kwadratowe lub prostokątne. Stosunek długości płyt
do ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1. Odstęp między szczelinami może wynosić 5 ¸6 m, z
tym że między szczelinami poprzecznymi nie powinien być większy niż 6 m.

W podbudowie  betonowej  wykonuje  się  tylko  szczeliny  skurczowe  pełne  i  szczeliny skurczowe
pozorne. Pełne szczeliny skurczowe wykonuje się na styku świeżo układanych płyt z płytami już poprzednio
wykonanymi,  szczeliny skurczowe pozorne  -  pomiędzy płytami  układanymi  w tym  samym czasie.  Mogą
występować  też  szczeliny  konstrukcyjne,  wykonywane  na  całej  wysokości  przekroju  płyty  w  miejscach
połączeń podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawężniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niż 6 m wykonuje się zwykle szczelinę podłużną.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltową warstwą ścieralną nie zaleca się wypełniać
szczelin masą zalewową, gdyż rozmiękną one w czasie rozkładania mieszanki asfaltowej jezdni i zostaną
uszkodzone już w czasie wałowania warstwy.

Przykłady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1. 

1.5. Układanie warstwy ścieralnej nawierzchni na podbudowie

Na  podbudowie  z  betonu  cementowego  najczęściej  układa  się  warstwę  ścieralną  z  mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje się niekiedy taką warstwę z betonu cementowego.

Warstwę  ścieralną  można  układać  po  osiągnięciu  przez  beton  podbudowy  co  najmniej  60  %
projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy może mieć drobne nierówności, zapewniające dobrą przyczepność
do  asfaltowej  warstwy jezdnej.  W celu  zabezpieczenia  asfaltowej  warstwy jezdnej  przed  pękaniem nad
szczelinami podbudowy, zaleca się stosować niezbyt długie płyty betonowe (np. 5 ¸6 m) i grubość warstwy
jezdnej co najmniej 8 cm.

Jeśli  szczeliny w podbudowie wypełniono zalewą,  to istnieje możliwość pękania później  ułożonej
asfaltowej  warstwy  ścieralnej.  Można  temu  częściowo  zapobiec  np.  smarując  podbudowę  wapnem
gaszonym lub układając pasek papy na szerokości po 15 cm z każdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykłady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego 
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa pełna
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Szczelina skurczowa pozorna

Szczelina przy krawężniku

Szczelina nacięta w podbudowie (bez wypełnienia), 
na której będzie ułożona warstwa ścieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

9 . D-05.03.23a NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI  BRUKOWEJ ORAZ NAWIERZCHNIA Z 
KOSTKI KAMIENNEJ

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  nawierzchni  z  betonowej  kostki  brukowej  oraz
nawierzchni zatoki postojowej dla autobusów z kostki kamiennej 15/17cm w związku z wykonaniem budowy
drogi gminnej w m. Czernin, gmina Dygowo.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8cm oraz nawierzchni zatoki postojowej
dla autobusów z kostki kamiennej 15/17cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4  grub 5 cm zgodnie z
dokumentacją projektową.

 Kostkę  zaleca  się  pakować  na  paletach.  Palety  z  kostką  mogą  być  składowane  na  otwartej
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przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. Kostkę kamienna można przewozić
w workach i składować na hałdach.
Podsypka pod kostkę - mieszanka cementu i  piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego
wymagania PN-EN 13242:2004 , cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-
1:2002 i wody odpowiadającej  wymaganiom  PN-EN 1008:2004, do wypełniania spoin w nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej- zaprawa cementowo-piaskową 1:4 , do wypełniania szczelin dylatacyjnych
w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

 Układanie kostki brukowej może odbywać się:
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
b) mechanicznie  przy  zastosowaniu  urządzeń  układających  (układarek),  składających  się  z  wózka  i

chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do  przycinania  kostek  można  stosować  specjalne  narzędzia  tnące  (np.  przycinarki,  szlifierki  z
tarczą).

Do  zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy  stosować  zagęszczarki  wibracyjne  (płytowe)  z
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.

 Transport materiałów do wykonania nawierzchni

Kostki  brukowe  mogą  być  przewożone  na  paletach  -  dowolnymi  środkami  transportowymi  po
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Jako  środki  transportu  wewnątrzzakładowego  kostek  na  środki  transportu  zewnętrznego  mogą
służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet.  Do załadunku palet na środki transportu
można wykorzystywać również dźwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek
(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane
jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w
dźwig do za- i rozładunku.

Krawężniki  i  obrzeża  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportowymi.  Krawężniki
betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy
układać  na  podkładkach  drewnianych,  długością  w  kierunku  jazdy.  Krawężniki  i  obrzeża  powinny  być
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
środkami transportu,  w  sposób  nie powodujący uszkodzeń  opakowania.  Worki  przewożone na  paletach
układa  się  po  5  warstw  worków,  po  4  szt.  w  warstwie.  Worki  niespaletowane  układa  się  na  płask,
przylegające  do  siebie,  w  równej  wysokości  do  10  warstw.  Ładowanie  i  wyładowywanie  zaleca  się
wykonywać  za  pomocą  zmechanizowanych  urządzeń  do  poziomego  i  pionowego  przemieszczania
ładunków.  Cement  luzem  może  być  przewożony  w  zbiornikach  transportowych  (np.  wagonach,
samochodach),  czystych  i  wolnych  od  pozostałości  z  poprzednich  dostaw,  oraz  nie  powinien  ulegać
zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i  urządzenia do
wyładowania cementu.

Zalewę  lub  masy  uszczelniające  do  szczelin  dylatacyjnych  można  transportować  dowolnymi
środkami  transportu  w  fabrycznie  zamkniętych  pojemnikach  lub  opakowaniach,  chroniących  je  przed
zanieczyszczeniem.

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej
SST.

 Podłoże i koryto

Grunty  podłoża  powinny  być  niewysadzinowe,  jednorodne  i  nośne  oraz  zabezpieczone  przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.

Koryto  pod podbudowę lub  nawierzchnię  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  z  projektowanymi
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spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].  
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST
Konstrukcja  nawierzchni  może  obejmować  ułożenie  warstwy ścieralnej  z  kostki  brukowej  na  podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  występowaniem  podbudowy,  podsypki
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z  obrzeży),
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ułożenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST.
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po

zagęszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z ST. Dopuszczalne
odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.

Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np.
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.

Podsypkę  cementowo-piaskową  stosuje  się  z  zasady  przy  występowaniu  podbudowy  pod
nawierzchnią  z  kostki.  Podsypkę  cementowo-piaskową  przygotowuje  się  w  betoniarkach,  a  następnie
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:

współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni
podsypka  nie  rozsypywała  się  i  nie  było  na  dłoni  śladów  wody,  a  po  naciśnięciu  palcami  podsypka
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.

Jeśli  podsypka  jest  wykonana  z  suchej  zaprawy  cementowo-piaskowej  to  po  zawałowaniu
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie
podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem
wiązania cementu w podsypce.

5.7. Układanie nawierzchni z  kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt,  wymiary,  barwę  i  inne  cechy  charakterystyczne  kostek  wg  pktu  2.2.1  oraz  deseń  ich
układania  (przykłady  podano  w  zał.  5)  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  lub  ST,  a  w
przypadku  braku  wystarczających  ustaleń  Wykonawca  przedkłada  odpowiednie  propozycje  do
zaakceptowania  Inżynierowi.  Przed  ostatecznym  zaakceptowaniem kształtu,  koloru,  sposobu układania  i
wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie
na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ułożenie  nawierzchni  z  kostki  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  wykonywać  przy
temperaturze  otoczenia  nie  niższej  niż  +5oC.  Dopuszcza  się  wykonanie  nawierzchni  jeśli  w  ciągu  dnia
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki
kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek
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Warstwa  nawierzchni  z  kostki  powinna  być  wykonana  z  elementów o  jednakowej  grubości.  Na
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej  samej partii  materiału, w której
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie  ręczne  zaleca  się  wykonywać  na  mniejszych  powierzchniach,  zwłaszcza

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni
oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak
aby  układarka  mogła  przenosić  z  palety  warstwę  kształtek  na  miejsce  ich  ułożenia  z  wymaganą
dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być
odpowiednio  przygotowana przez producenta,  tj.  ułożona na palecie  w  odpowiedni  wzór,  bez  dołożenia
połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki  nie  przywierały  do siebie.  Układanie  mechaniczne  zawsze  musi  być  wsparte  pracą
brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej  od projektowanej  niwelety,  ponieważ po procesie  ubijania
podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10
mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy
kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe  i
odpowiednio  fazowane.  W  przypadku  potrzeby  kształtek  o  nietypowych  wymiarach,  wolną  przestrzeń
uzupełnia  się  kostką  ciętą,  przycinaną  na  budowie  specjalnymi  narzędziami  tnącymi  (przycinarkami,
szlifierkami z tarczą itp.).

Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  zakończyć
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię
na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie
w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.
W  przypadku  stosowania  prostopadłościennych  kostek  brukowych  zaleca  się  aby  osie  spoin

pomiędzy dłuższymi  bokami  tych kostek tworzyły z  osią drogi  kąt  45°,  a wierzchołek  utworzonego kąta
prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić:
piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawą cementowo-piaskową,  spełniającą wymagania  pktu 2.3  d),  jeśli  nawierzchnia  jest  na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami
gumowymi.

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się  przygotować w betoniarce,  w sposób zapewniający jej
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w
szczeliny  szczotkami  lub  rozgarniaczkami  z  piórami  gumowymi.  Przed  rozpoczęciem  zalewania  kostka
powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć
monolit z kostkami.

Przy  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  należy  zabezpieczyć  przed  zalaniem  nią
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.

Po  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  nawierzchnię  należy  starannie  oczyścić;
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku  układania  kostek  na podsypce  cementowo-piaskowej  i  wypełnianiu  spoin  zaprawą

44



cementowo-piaskową,  należy przewidzieć  wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z
dokumentacją projektową lub ST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych
powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie  letnim,  lecz  nie  powinna  być  mniejsza  niż  8  mm.  Szczeliny  te  powinny być  wypełnione  trwale
zalewami  i  masami  określonymi  w  pkcie  2.3  e).  Sposób  wypełnienia  szczelin  powinien  odpowiadać
wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje
zmiana  sztywności  podłoża  (np.  nad  przepustami,  przy  przyczółkach  mostowych,  nad  szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni.

Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku
bezpośrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową,  po  jej  wykonaniu należy przykryć  warstwą wilgotnego  piasku  o  grubości  od 3,0 do  4,0 cm  i
utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej
otoczenia nie niższej niż 15oC) do          3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z
piasku i można oddać do użytku.

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  „Wymagania ogólne” 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez
dostawców itp.),
wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2,
sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów w czasie  robót  nawierzchniowych  z  kostki  podaje
tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp.
Wyszczególnienie
badań i pomiarów Częstotliwość badań

Wartości dopuszczalne

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST 

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni

wg ST 

4 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji)

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków 
i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją

 odchyłki od projektowanej 
grubości ±1 cm

5 Badania  wykonywania  
nawierzchni   

z kostki

zgodność z dokumentacją 
projektową

Sukcesywnie  na  każdej
działce roboczej

-

położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm

rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 

Odchylenia: +1 cm; -2 cm
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charakterystycznych

równość  w  profilu  podłużnym
łatą czterometrową)

Jw. Nierówności do 8 mm

równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji)

Jw. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do  8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone
metodą niwelacji)

Jw. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3%

szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym)

Jw. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do  ±5 cm

szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 
10 cm)

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej
działki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inżyniera

6.4. Badania wykonanych robót

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej.
Jednostki  obmiarowe robót  towarzyszących budowie nawierzchni  z kostki  brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,
 ewentualnie wykonanie podbudowy,
 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,
 wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
 ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z  kostki brukowej obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie podsypki cementowo-paskowej,
 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
 ułożenie i ubicie kostek,
 wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
 pielęgnację nawierzchni,
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.

Cena wykonania  1  m2 nawierzchni  z   kostki  brukowej  nie  obejmuje  robót  towarzyszących  (jak:
podbudowa, obramowanie itp.)

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10.    D- 10.03.01a NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ŻELBETOWYCH  PŁYT 
WIELOOTWOROWYCH NA PODSYPCE PIASKOWEJ

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z ułożeniem nawierzchni z prefabrykowanych żelbetowych płyt wielootworowych
typu YOMB na podsypce piaskowej i zasypaniem otworów piaskiem w związku z budową drogi gminnej w m.
Czernin w gminie Dygowo.

Prefabrykowana żelbetowa płyta wielootworowa – drogowy element żelbetowy, w postaci prostokątnej płyty z
otworami, służący do budowy nawierzchni.

Podsypka piaskowa – warstwa piasku lub mieszanki kruszyw zagęszczona i przeznaczona do posadowienia 
płyt żelbetowych wielootworowych i zasypania otworów w płytach.

2. MATERIAŁY

2.1.Materiały do wykonania robót

2.1.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną.
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Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST 
oraz z aprobatą techniczną uprawnionej jednostki.

2.1.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z żelbetowych płyt, objętych niniejszą SST 
są:
prefabrykowane żelbetowe płyty wielootworowe,
piasek zagęszczalny lub mieszanka kruszyw frakcji piaskowej do wykonania podsypki piaskowej oraz 

wypełnienia szczelin i otworów w płytach.

2.1.3. Żelbetowe płyty wielootworowe.

Prefabrykowane żelbetowe płyty wielootworowe powinny mieć wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej tj. 75 × 100 × 12,5 cm. Powierzchnia płyt powinna być równa bez raków, pęknięć,
rys i wyłupań. Dopuszczalne są drobne wgłębienia i wypukłości o głębokości lub wysokości do 5 mm.

Beton,  z  którego  wykonana  jest  płyta,  powinien  spełniać  wymagania  dla  klasy  wytrzymałości
minimum C20/25 , zbrojenie płyty stalą zbrojeniową w ilości min. 2 kg/ na płytę – wg przykładowego rysunku.
Cechy  prętów  stalowych  wg  PN-ISO  6935-1,  PN-ISO  3935-a/Ak,  PN-ISO  3935-2,  PN-ISO  6935-2/Ak,
grubość otuliny prętów głównych min 30mm. Płyta winna posiadać aprobatę techniczną pozwalającą na jej
stosowanie  w  budownictwie  drogowym.  Płyty  powinny  być  podwójnie  zbrojone  przy  użyciu  prętów
zbrojeniowych  bądź  siatki  zbrojeniowej  zgodnie  z  opracowaną  dokumentacją  techniczną  procesu
produkcyjnego płyt.

Krawędzie  płyt  powinny być  proste i  wzajemnie równoległe.  Dopuszczalne są  drobne  odpryski  i
wyszczerbienia krawędzi o głębokości i szerokości do 5 mm oraz długości do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
płyty, przy czym na jednej krawędzi powierzchni górnej  nie może być  więcej niż 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie więcej niż 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawędzi powierzchni górnej i dolnej nie
powinno przekraczać 3 mm na 1 m długości płyty. Powierzchnie boczne płyty powinny być wolne od pęknięć,
rys, wgłębień i wypukłości.

Odchyłka  od  wymiarów  nominalnych  powinna  wynosić:  długości  ±  3  mm,  szerokości  ±  3  mm,
grubości ± 3 mm. 

Nasiąkliwość powinna wynosić ≤ 6%, a stopień mrozoodporności ≥ F 150.

Płyty mogą być  przechowywane na wolnym powietrzu. Można je układać  w stosach, powierzchnią
jezdną zwróconą do góry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokości trzech palet.
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2.1.4. Materiał na podsypkę i do wypełnienia szczelin i otworów w płytach.

Na podsypkę i do wypełniania szczelin i otworów w płytach można stosować piasek, który osiągnie 
wskaźniki zagęszczenia lub mieszankę kruszyw frakcji piaskowej odpowiadającą wymaganiom PN-EN 
13285: 2004 – Mieszanki niezwiązane – wymagania.

 
3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
c) żurawie samochodowe lub samojezdne,
7) wibratory płytowe,

a) ubijaki,
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a) równiarki, koparki, ew. spycharki,
11. sprzęt transportowy.

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiałów

Płyty nawierzchniowe można przewozić pojazdami otwartymi. Płyty można układać na drewnianych
paletach w liczbie siedmiu sztuk spiętych taśmą polipropylenową zbrojoną dodatkowo w miejscu styku taśmy
z płytą  podkładkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu.  Załadunku płyt  na
samochód dokonuje się przy pomocy lekkich żurawi lub wózków widłowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonywania robót

5.1.1. Podsypka

Podsypka  pod  nawierzchnię  powinna  być  wykonana z kruszywa odpowiadającego  wymaganiom
punktu 2.1.3. niniejszej Specyfikacji Technicznej. Grubość  podsypki powinna być  zgodna z Dokumentacją
Projektową. Kruszywo do wykonania podsypki powinno być  rozłożone w warstwie o jednakowej grubości
przy użyciu równiarki, w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.

5.1.2. Układanie płyt

Na przygotowanej podsypce piaskowej gr. 10 cm, płyty należy układać  w sposób zaakceptowany
przez Inżyniera, na szerokości przewidzianej Dokumentacją Projektową przy użyciu dźwigu z zachowaniem
minimalnych szczelin stykowych. Szczeliny nie mogą  być  większe niż  10 mm. Do wykonania podsypki i
wypełnienia otworów w płytach i spoin należy użyć materiału odpowiadającego wymaganiom punktu 2.1.4.
niniejszej Specyfikacji Technicznej. Płyty nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie więcej
niż 8mm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
-ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inspektora Nadzoru,
-sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych.
Dla materiału przeznaczonego na podsypkę należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru deklarację zgodności 
materiału z niniejszą specyfikacją pkt 2.1.4.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania  po zakończeniu robót

 Wykonana nawierzchnia z płyt prefabrykowanych powinna spełniać następujące wymagania:
-oś nawierzchni w planie nie powinna być przesunięta w stosunku do osi projektowanej więcej niż ± 10 cm,
-szerokość nawierzchni nie powinna się różnić od szerokości projektowanej więcej niż ± 10 cm,
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-nierówności podłużne nawierzchni, mierzone łatą 4-metrową, nie powinny przekraczać 1 cm,
-pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%,

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

                Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  „Wymagania ogólne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

                Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt prefabrykowanych 
na podsypce piaskowej grubości zgodnej z dokumentacją projektową.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

                Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST  „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

                Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt prefabrykowanych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
wykonanie nawierzchni z płyt prefabrykowanych na podsypce piaskowej według wymagań
dokumentacji projektowej, SST
oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza plac budowy,
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzętu.

11. D-08.01.01 USTAWIENIE  KRAWĘŻNIKÓW  BETONOWYCH I ŚCIEKÓW BETONOWYCH 

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych  w związku z budową drogi 
gminnej w m. Czernin w Gminie Dygowo. Do wykonania jest również ułożenie ścieków betonowych o 
wymiarach 60x50x15 cm na podsypce cementowo piaskowej – jako elementów odprowadzajacych wody 
opadowe z nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem ustawienia  krawężników betonowych na ławie betonowej C16/20 z oporem .

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Krawężnik  – element prefabrykowany betonowy bądź element kamienny  przeznaczony do 
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oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: 

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,            

b) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

1.4.1a. Ściek betonowy  – element prefabrykowany betonowy do odprowadzenia wody o wymiarach 
60x50x15 cm z zagłębieniem

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST  „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST  „Wymagania ogólne”  

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST  
„Wymagania ogólne” 

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiały

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały:
krawężniki betonowe 
piasek na podsypkę i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodę,
materiały do wykonania ławy.

2.2.3. Krawężniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników i ścieków

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:
Krawężnik może być produkowany:

◦ z jednego rodzaju betonu,
◦ z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na

całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć 
minimalną grubość 4 mm),

 skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta,

 krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy 
określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz
ze złączem wynosi 1000 mm,

 powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 
chemicznej,

 płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający 
układanie lub ryglowanie (przykłady w zał. 1),

 krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2),
 rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3):

◦ uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i 
chodnika),

◦ drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i 
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników
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Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340   do stosowania w 
warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Załącz
nik

Wymagania

1 Kształt i wymiary
1.1 Wartości 

dopuszczalnych od-
chyłek od wymiarów 
nomi-nalnych, z 
dokładnością do 
milimetra

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm

1.2 Dopuszczalne 
odchyłki od płaskości
i prostoliniowości, dla
długości pomiarowej

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C

± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporność na 

zamrażanie/
rozmrażanie z 
udziałem soli 
odladzających

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymałość na 
zginanie Klasa 
wytrzymałości

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa
      2                          5,0                                > 4,0
   

2.3 Trwałość ze względu 
na wytrzymałość

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji

2.4 Odporność na 
ścieranie

G i H Odporność przy pomiarze na tarczy

(Klasa odporności 
ustalona w 
dokumentacji 
projektowej lub przez
Inżyniera)

Klasa
odpo

r-
ności

szerokiej
ściernej, wg
zał. G normy

– badanie
podstawowe

Böhmego,
wg zał. H normy – badanie

alternatywne

3 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporność na 
poślizg/
poślizgnięcie

I a)  jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 
i/lub polerowana – zadawalająca odporność,
b)  znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegające intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wygląd J – powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 

odprysków,
– nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych
– ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

3.2 Tekstura J (g) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien określić rodzaj tekstury,
(h) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę,
(i) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne

3.3 Zabarwienie J 4. barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element,
5. zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę,
6. różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne

Dopuszcza się stosowanie krawężników produkowanych w oparciu o aktualną Aprobatę Techniiczną ITB. 
Krawężniki w takim przypadku muszą spełniać wszystkie wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej.

2.2.3.3. Składowanie krawężników

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika.

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały:
 na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw
–       mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 , cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-88/B-32250 

Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować beton klasy C16/20 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
–   betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
–   wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST  „Wymagania ogólne”  

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Wymagania ogólne”  

5.2. Zasady wykonywania robót

  Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 
informacji podanych w załącznikach.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
a) roboty przygotowawcze, 
b) wykonanie ławy,
c) ustawienie krawężników,
d) ustawienie ścieków,
e) wypełnienie spoin,
f) roboty wykończeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań 
Inżyniera:
– ustalić lokalizację robót,
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

5.4. Wykonanie ławy

5.4.1. Koryto pod ławę

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora.

5.4.2. Ława betonowa

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 , przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.5. Ustawienie krawężników betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej.

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce  cementowo-piaskowej o 
grubości  5 cm po zagęszczeniu.

5.5.4. Wypełnianie spoin

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

Wykonanie ścieku z prefabrykatów
Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o 

grubości 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów 
powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku.

Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny 
prefabrykatów układanych na ławie żwirowej należy wypełnić żwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów 
układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 
1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą 
zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej.

Jeżeli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” wg KPED - 
karta 01.03 [13], to połączenie prefabrykatu z jezdnią należy wypełnić bitumiczną masą zalewową. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop należy wypełnić piaskiem lub żwirem i starannie zagęścić.

5.6. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak:
 odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
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 roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  „Wymagania ogólne” 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 (tablicy 1),
– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,

b) wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą:
- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej,

c) równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm,

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na każde 
100 m wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
(c) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika,
(d) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 
wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
(e) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 
100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,
(f) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  „Wymagania ogólne” 
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” .
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
      wykonanie koryta pod ławę,
      wykonanie ławy,
      wykonanie podsypki.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST   „Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie podłoża,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie koryta pod ławę,
 wykonanie ławy z oporem C16/20,  wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
 wykonanie podsypki,
 ustawienie ścieków, 
 ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji 

projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

12. D-08.03.01  OBRZEŻE  BETONOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych z  ustawieniem betonowego  obrzeża  chodnikowego  w  związku  z
budową drogi gminnej w m. Czernin w Gminie Dygowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązujący dokument przetargowy i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego zgodnie z dokumentacją projektową.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano w  SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:
      obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
      żwir lub piasek do wykonania ław,
      cement wg PN-B-19701 [7],
      piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary 8*30*100

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Powierzchnie  obrzeży  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  o  fakturze  z  formy lub
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

 

2.4.3. Składowanie

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,
posegregowane według rodzajów i gatunków.

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż
szerokość obrzeża.

2.4.4. Beton i jego składniki

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materiały na ławę i do zaprawy

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport obrzeży betonowych

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  po
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.

Obrzeża  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  w  czasie
transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podłoże lub podsypka (ława)

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze
żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez
zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i  ze światłem
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnętrzna  ściana  obrzeża  powinna  być  obsypana  piaskiem,  żwirem  lub  miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny  nie  powinny  przekraczać  szerokości  1  cm.  Należy  wypełnić  je  piaskiem  lub  zaprawą
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą
być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez
pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu,  zgodnie  z
wymaganiami tablicy 3.  Pomiary długości i głębokości  uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:
c)        koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
d)       podłoża  z  rodzimego  gruntu  piaszczystego lub  podsypki  (ławy)  ze  żwiru  lub  piasku  -  zgodnie  z

wymaganiami pkt 5.3,
e)        ustawienia  betonowego  obrzeża  chodnikowego  -  zgodnie  z  wymaganiami  pkt  5.4,  przy

dopuszczalnych odchyleniach:
      linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
      niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża,
      wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej
spoiny na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
      wykonane koryto,
      wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:
     prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
      dostarczenie materiałów,
      wykonanie koryta,
      wykonanie ławy z betonu C16/20
      rozścielenie i ubicie podsypki,
      ustawienie obrzeża,
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      wypełnienie spoin,
      obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,
      wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej

13. D - 03.02.01.a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworów na zadaniu  związanym z  budową drogi
gminnej w m. Czernin.

1.2. Zakres stosowania ST
     Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

  Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z wykonaniem  i  odbiorem  przypowierzchniowej  regulacji  pionowej  studzienek  kanalizacyjnych,
telekomunikacyjnych i wodociągowych, itp.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Studzienka  kanalizacyjna  -  urządzenie  połączone  z  kanałem,  przeznaczone  do  kontroli  lub
prawidłowej eksploatacji kanału.
1.4.2.  Studzienka  rewizyjna  (kontrolna)  –  urządzeniedo  kontroli  kanałów  nie  przełazowych  lub  innych
urządzeńpodziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3.  Wpust uliczny (wpust  ściekowy, studzienka  ściekowa) – urządzenie do przejęcia wód opadowych z
powierzchni i odprowadzenia do urządzeń odprowadzających wody opadowe.
1.4.4.  Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
1.4.5.  Kratka  ściekowa  –  urządzenie,  przez  które  wody  opadowe  przedostają  się  od  góry  do  wpustu
ulicznego.
1.4.6. Zawór wodociągowy (skrzynka ochronna) – urządzenie ochronne dla urządzeń wodociągów.
1.4.7. Skrzynka gazowa – urządzenie ochronne, dla urządzeń gazociągu.
1.4.8. Studnia telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej
w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli.
1.4.9.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia
Do regulacji regulacji uzbrojenia należy użyć:
a) materiałów otrzymanych z rozbiórki uzbrojenia nadających się do ponownego wbudowania,
b) materiałów nowych, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał rozbiórkowy, lub zastosowany
pierwotnie.
c) materiałów budowlanych odpowiednich do przewidywanych obciążeń i warunków pracy.
2.2.1Materiały do regulacji studzienek telefonicznych.

Po uzgodnieniu z gestorem sieci należy dokonać regulacji istniejącej skrzynki lub wymiany na nową
wskazaną  przez  użytkownika  wg.  BN-85/8984-01  [7].  Do  regulacji  należy  użyć  cegły  kanalizacyjnej
odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037 [1]. lub betonu min klasy B 20; Wymiana studni kablowych na
nowe może zostać dokonana wyłącznie na koszt właściciela sieci. 

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
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Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia.
Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
- piły tarczowej,
- młota pneumatycznego,
- sprężarki powietrza,
- zagęszczarki wibracyjnej,
- sprzęt  pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urządzenia do zaprojektowanej docelowej
Rzędnej nawierzchni lub terenu. Roboty te należy wykonać ręcznie. Wykonanie robót obejmuje;
- zdjęcie przykrycia (skrzynki gazowej, pokrywy studni telekomunikacyjnej);
- odpowiednie odkrycie urządzenia i wykonanie czynności niezbędnych dla właściwego wykonania robót;
- podniesienie wpustów deszczowych i studni kanalizacyjnych można wykonać  przez zastosowanie cegły
kanalizacyjnej, betonu B20, zaprawy cementowej lub odpowiednich elementów prefabrykowanych.
Wykonanie regulacji skrzynek gazowych oraz studni telekomunikacyjnych winno się odbywać według
wskazówek i pod nadzorem właściciela sieci. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 5..
5.6. Ułożenie nowej nawierzchni
Nową nawierzchnię, wokół studzienki, należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające
wyroby budowlane do obrotu i  powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty
techniczne,  certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania  materiałów  wykonane  przez
dostawców  itp.).  Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Inżynierowi  do
akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robót
Sprawdzenie położenia elementów uzbrojenia w stosunku do otaczającej nawierzchni - w poziomie
nawierzchni.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarowąjest 1 obiekt wykonanej regulacji urządzenia.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za
wykonane zgodnie z dokumentacją  projektową, SST i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli  wszystkie pomiary i
badania wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej uzbrojenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- ewentualne wykonanie deskowania.
-  wykonanie  regulacji  wysokościowej  poprzez ułożenie  betonu  ,  lub cegieł,  albo  osadzenie  skrzynek  na
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nowych rzędnych,
- ewentualne rozebranie deskowania.
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych w wybrane miejsce przez wykonawcę  spełniające
wymagania przepisów o gospodarce odpadami,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu.

14. SST ZAGOSPODAROWANIE TERENU ZIELENI

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

przygotowaniem terenu, sadzeniem i pielęgnacją zieleni w pasie drogowym drogi gminnej w m. Czernin w 

Gminie Dygowo.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- zachowaniem drzew i krzewów istniejących wraz z ich pielęgnacją

 sadzeniem drzew z zaprawą dołów z mocowaniem, 

 sadzeniem krzewów liściastych w przygotowane rabaty 

 zakupem i transportem ziemi urodzajnej, 

 wykonaniem ściółkowania z roślin, 

 zakupem i transportem materiałów wykończeniowych. 

- pielęgnacją nowych nasadzeń  w okresie gwarancyjny

- zagospodarowaniem terenu zieleni infrastrukturą wypoczynkową – ustawienie ławek, koszy na śmieci i 

stojaków na rowery – wg dokumentacji – urządzenia do ustawienia na terenach wyłożonych nawierzchnią z 

kostki betonowej

Uwaga: 

Wykonawca dopilnuje, aby żadne drzewa, które mają być zachowane, nie zostały uszkodzone i/lub usunięte,

a jeżeli takie zdarzenia wystąpią, poniesie pełną odpowiedzialność za wszystkie dodatkowe opłaty i koszty 

wymiany. 

1.4. Zakres robót towarzyszących 

- prace związane z zagospodarowaniem terenu – pomalowanie pomnika 

- mała architektura – ustawienie ławek , koszy na śmieci i stojaków na rowery

- prace związane z zagospodarowaniem terenu – oczyszczenie dna istniejącego zbiornika z namułu, 

nawiezienie warstwy żwiru i uzupełnienie nim dna zbiornika do 25 cm grubości i nasadzenie roślin w 

zbiorniku ,
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- oczyszczenie istniejącej studni i rury przepustowej odprowadzającej z niej wodę do zbiornika wraz z 

wykonaniem wylotu- wykonaniem ścianki czołowej na rurze wyprofilowanej do skarpy zbiornika – ścianka do 

wykonania z kamienia 15/17 cm  lub większego na betonie

1.5. Określenia podstawowe 

- Zamawiający – udzielający zamówienia wykonawcy 

- Wykonawca – przyjmujący zamówienie na wykonanie inwestycji, robót lub remontu 

- Dziennik budowy – dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami , stanowiący urzędowy 

dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 

robót 

- Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, również pochodzenia organicznego i 

roślinnego oraz same rośliny przeznaczone do nasadzeń, zgodne z dokumentacją projektową i 

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inżyniera 

- Drzewo – roślina zdrewniała, wieloletnia, wytwarzająca jeden lub więcej pni, rozgałęziających się na pewnej

wysokości w koronę. 

- Korona – zespół konarów i gałęzi o różnych kształtach (kulisty, jajowaty, stożkowaty, kolumnowy) i formach 

(szpalerowa, dachowa, kulista) 

- Przewodnik – pęd główny stanowiący oś drzewa 

- Pień – nierozgałęziona, dolna część przewodnika między powierzchnią ziemi a początkiem korony 

- Forma naturalna – forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraźnie 

wykształconym przewodnikiem - Forma wielopienna – forma drzewa, które ma kilka pni, wyrastających do 

wys. 50cm nad szyją korzeniową 

- Forma pienna – forma krzewu lub drzewa z wyraźnie uformowanym pniem i koroną 

- Krzew – roślina zdrewniała, wieloletnia nie tworząca wyraźnego pnia ani korony lecz rozgałęziająca się na 

wiele równorzędnych pędów 

- System korzeniowy – podziemna część rośliny 

- Bryła korzeniowa – część systemu korzeniowego wykopana razem z ziemią 

- Rośliny uprawiane w pojemnikach – rośliny uprawiane i sprzedawane w pojemnikach, o pojemności i 

kształcie dostosowanym do wielkości roślin i ich systemu korzeniowego. 

- Rośliny uprawiane w gruncie – rośliny uprawiane w gruncie, mogą być sprzedawane bez bryły (z tzw. gołym

korzeniem) lub z bryłą korzeniową 

- Rośliny pnące – rośliny, które dzięki właściwościom czepnym lub pnącym mogą piąć się po konstrukcjach, 

po gładkich powierzchniach pionowych. 

- Rośliny okrywowe – niskie, płasko rosnące, pokładające się lub ścielące rośliny, których szerokość 

przekracza znacznie wysokość, nadające się do okrycia gleby 

- Rośliny formowane – drzewa i krzewy, które są specjalnie przycinane w trakcie produkcji, w celu nadania im

pożądanego kształtu. 

- Byliny – zielne rośliny wieloletnie mające zdolność trwałego, wegetatywnego odnawiania się, bez względu 

na długość życia ich organów podziemnych. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Teren przewidziany pod inwestycję to najbliższe otoczenie pomnika, teren istniejacego zbiornika i  

powierzchnie trawiaste wokół tego terenu w tym pas drogowy. Wykonawca jest zobowiązany do 

zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i ostatecznego 

odbioru robót. Wykonawca dostosuje się do wymogów określonych przez zamawiającego w zakresie 

wyposażenia w niezbędne środki zabezpieczające. Wszystkie prace zostaną przeprowadzone przez 

zatwierdzonych podwykonawców i personel doświadczony w pracach związanych z tworzeniem elementów 

krajobrazu i roślinności. Wszystkie materiały zostaną uzyskane od dostawcy zatwierdzonego przez Inżyniera 

przed zawarciem jakiejkolwiek formalnej umowy z dostawcą. 

1.7. Szczegółowe wymagania dotyczące robót 

Ochrona istniejących elementów krajobrazu 

Istniejące drzewa i krzewy mają być zachowane, odpowiednio zabezpieczone przez cały czas, ze szczególną

uwagą położoną na to, by nie dopuścić do uszkodzeń korzeni, pni konarów i pędów. W obrębie rzutu korony 

jakiegokolwiek drzewa nie może znaleźć się żaden sprzęt, materiały ani odpady. Materiały, odpady i 

iwyposażenie nie będą opierane o pnie. Wykonawca wykona zabezpieczenia wokół drzew. 

Ochrona nowych elementów krajobrazu 

Wszystkie nowe drzewa, krzewy i byliny będą odpowiednio zabezpieczone przez cały czas, ze szczególną 

uwagą położoną na to, by nie dopuścić do uszkodzeń korzeni i gałęzi. Wykonawca ustawi tymczasowe 

ogrodzenia nowych rabat i trawników do czasu utworzenia odpowiedniego zabezpieczenia. 

Wybór dostawcy krzewów 

W ciągu 30 dni kalendarzowych od zawarcia formalnej umowy Wykonawca wskaże proponowane źródła 

dostaw krzewów i zorganizuje inspekcję Inżyniera proponowanych szkółek, celem wyboru dostawcy. 

Kryteria wyboru dostawcy materiału szkółkarskiego: 

- możliwość dostarczenia wymaganych ilości zaprojektowanych krzewów 

- możliwość dostarczenia wymaganych odmian krzewów o wymaganych wielkościach i parametrach 

- możliwość zapewnienia jednorodności materiału 

- posiadanie w szkółce wymaganych roślin w momencie podpisywania kontraktu oraz zapewnienie 

utrzymania ich na składzie do momentu sadzenia. 

- wola współpracy z Inżynierem podczas inspekcji szkółki, możliwość wymiany krzewów na inne tego 

samego gatunku/odmiany przed, podczas i po sadzeniu. 

- możliwość przycinania, formowania roślin tak, aby spełniały one warunki projektu 

- możliwość transportu roślin na miejsce sadzenia 

- referencje 

Inżynier ma prawo odrzucenia szkółki. W takim przypadku Wykonawca powinien wskazać alternatywnego 

dostawcę. 

Dostawa materiału szkółkarskiego: 

- O ile to możliwe wszystkie krzewy powinny pochodzić od jednego dostawcy. Jeżeli nie jest to możliwe, 

można wskazać więcej dostawców. 

- Niezależnie od liczby dostawców wszystkie krzewy, byliny z danej odmiany mają być dostarczone przez 
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jednego dostawcę. 

- Inżynier wraz z Wykonawcą przeprowadzą wstępną inspekcję materiału w szkółce. 

Zaaprobowane krzewy zostaną oznaczone trwałymi etykietami do dalszej identyfikacji. 

1.8. Przekazanie terenu budowy 

W określonym w umowie terminie, Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 

wymaganymi dokumentami i uzgodnieniami. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za przekazany mu 

teren budowy. 

1.9. Dokumenty budowy 

- Dziennik budowy – jest to wymagany dokument prawny, za którego prowadzenie (od dnia przekazania do 

końca okresu gwarancyjnego) odpowiedzialność ponosi wykonawca. Zapisy dokumentujące przebieg i 

zaawansowanie robót prowadzone powinny być na bieżąco. 

- Dokumenty laboratoryjne – deklaracje zgodności, certyfikaty zgodności materiałów etc. należy gromadzić i 

przechowywać, mają one stanowić załącznik do odbioru robót. 

- Dokumentacja projektowa – na którą składają się: projekt wykonawczy zieleni oraz specyfikacje techniczne 

i przedmiar robót. 

- Pozostałe dokumenty budowy – należą do nich: protokół przekazania terenu budowy, umowy cywilno-

prawne z osobami trzecimi i inne, protokoły odbioru robót, protokoły z narad i ustaleń, korespondencja 

związana z realizacją zadania. 

1.10. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty należy przechowywać na terenie budowy, odpowiednio zabezpieczone i udostępniać do wglądu 

na życzenie Zamawiającego. 

1.11. Ochrona środowiska w trakcie wykonywania robót 

Zakres robót nie przewiduje użycia materiałów szkodliwych dla środowiska. Wszelkie materiały użyte do prac

mają być używane zgodnie z ich przeznaczeniem, zaleceniami producenta i posiadać aprobatę techniczną 

wydaną przez jednostkę uprawnioną, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 

materiałów na środowisko. 

Wykonywanie jakichkolwiek prac remontowych i budowlanych związane jest z zagrożeniem istniejącej na 

tym terenie zieleni. Zagrożenie to wzrasta wraz z wiekiem drzewostanu oraz stopniem mechanizacji prac. 

Do podstawowych zagrożeń związanych z prowadzeniem prac budowlanych należą: 

- zagęszczenie gleby 

- uszkodzenia mechaniczne pnia, korony, korzeni 

- zmiana poziomu gruntu 

- zmiana chemizmu gleby 

- zmiana stosunków wodnych 
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Najczęściej powodowane one są przez 

- ruch pojazdów i pracę maszyn budowlanych 

- prace ziemne 

- wibracje 

- składowanie materiałów ciężkich, sypkich, nieobojętnych chemicznie 

Aby ograniczyć szkodliwy wpływ prac budowlanych należy: 

- zabezpieczyć pnie wszystkich drzew przy których prowadzone są prace budowlane przy pomocy 

deskowania opartego np. na starych oponach lub matach słomianych. 

- bezwzględnie nie dopuszczać do składowania materiałów budowlanych ani ziemi pod drzewami w obrębie 

systemu korzeniowego (powierzchnia określona promieniem korony zwiększonym o 1,5m). 

- wykonywać wszelkie roboty ziemne w zasięgu koron drzew w technologii ręcznej lub drobnym sprzętem 

ogrodniczym. 

- ograniczyć maksymalnie czas otwarcia wykopów, wykonywać je możliwie w terminie jesiennym, po 

opadnięciu liści. Wszystkie zranienia oraz powierzchnie cięcia korzeni należy zabezpieczyć analogicznie jak 

w przypadku gałęzi. Nie wolno odcinać korzeni grubszych niż 5 cm. Takie korzenie należy pozostawić w 

wykopie, „obandażować” tkaniną i często ją zwilżać. Jeżeli są to tkaniny z włókien naturalnych, 

rozkładających się w glebie, mogą pozostać na korzeniu po zasypaniu wykopu. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały i elementy składowe zostaną zaprojektowane tak, aby stanowiły kompletny system o 

charakterystyce określonej poniżej. Wykonawca podejmie odpowiedzialność za zapewnienie, aby wszystkie 

materiały i elementy składowe były kompatybilne ze wszystkimi pozostałymi oraz spełniały wymagania 

odnośnie wykonania i projektu. 

2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne realizacji 

zadania, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były 

dostępne do kontroli przez Inżyniera. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w 

obrębie terenów budowy, w miejscach uzgodnionych z inżynierem lub poza terenem budowy, 

w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.3. Wykaz ważniejszych materiałów 

2.3.1. Ziemia 

Ziemia używana do wymiany lub uzupełniania podczas nasadzeń powinna być wolna od szkodników i 

patogenów, chwastów wieloletnich ani ich korzeni, kamieni, brył skały macierzystej ani żadnych obcych 

elementów. Nie powinna być dostarczana przesycona wodą. Powinna pochodzić z gleb lekkich lub średnio 

ciężkich, z dostateczną zawartością materii organicznej i o odczynie zbliżonym do obojętnego. 
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Ziemia powinna być w całości zaaprobowana przez Inżyniera przed rozłożeniem. 

2.3.2. Nawozy 

Wszystkie nawozy powinny być dobrane przez Wykonawcę zgodnie z wymaganiami zaprojektowanych roślin

i przed zastosowaniem powinny być przedstawione Inżynierowi do zatwierdzenia. 

Wykonawca powinien dostarczyć nawozy na miejsce w zamkniętych, oznaczonych oryginalnych 

opakowaniach, z podanym składem chemicznym i udziałem procentowym składników, opatrzonych nazwą 

nawozu, producenta oraz informacją na temat sposobu jego stosowania. 

Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

2.3.3. Materiał roślinny sadzeniowy 

Zgodnie z wykazem w dokumentacji projektowej 

Krzewy, drzewa i byliny.

Wszystkie rośliny powinny być sadzone zgodnie z projektem, zwłaszcza w zakresie lokalizacji, gatunku i 

odmiany oraz wielkości materiału szkółkarskiego. 

Wszystkie krzewy z danej odmiany (w tym również używane do wymiany w okresie 

gwarancyjnym) powinny być jednakowe, jeżeli chodzi o formę, wysokość, stan zaawansowania w rozwoju. 

Do czasu upływu okresu gwarancji w szkółce powinny znajdować się krzewy zapasowe, przeznaczone do 

ewentualnej wymiany. 

Krzewy powinny być żywotne, dobrze ukorzenione i o formie charakterystycznej dla danego gatunku i 

odmiany. Wszystkie wybrane krzewy powinny być wolne od chorób i szkodników, z dużym, zdrowym 

systemem korzeniowym, bez śladów uszkodzeń. Korzenie krzewów nie powinny być pozwijane. Dostawca 

powinien udostępnić do kontroli Inżynierowi systemy korzeniowe losowo wybranych krzewów. 

W odniesieniu do roślin drzewiastych stosowanych w terenach zieleni obowiązują obecnie normy dotyczące 

następujących materiałów szkółkarskich: 

- ozdobnych drzew i krzewów liściastych – PN-87/R-67023 

- ozdobnych drzew i krzewów iglastych – PN-87/R-67022 

Ważniejsze wymagania jakościowe w odniesieniu do materiału szkółkarskiego ozdobnych krzewów 

liściastych są następujące: 

- krzewy powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i 

odmiany i wyprowadzone zgodnie z wymaganiami agrotechniki szkółkarskiej: 

- pączek szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie wykształtowany; 

- przyrost ostatniego roku powinien prosto przedłużać przewodnik; 

- system korzeniowy powinien być skupiony, prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 

występować liczne korzenie drobne; 

- bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nieuszkodzona; 

- pędy korony nie powinny być przycięte, chyba że dopuszcza się przycięcie zgodnie z wymaganiami 

szczegółowymi; 
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- pędy boczne korony krzewów powinny być równomierne, chyba że dopuszcza się nierównomierne 

rozmieszczenie zgodnie z wymaganiami szczegółowymi; 

- przewodnik powinien być prosty, chyba że dopuszcza się większą krzywiznę przewodnika zgodnie z 

wymaganiami szczegółowymi; 

- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte 

Ogólne wymagania jakościowe w odniesieniu do materiału szkółkarskiego krzewów iglastych są 

następujące: 

- krzewy iglaste, podobnie jak liściaste, powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 

charakterystycznego dla danego gatunku i odmiany i wyprowadzone zgodnie z zasadami agrotechniki 

szkółkarskiej; 

- przewodnik powinien być jeden lub więcej niż jeden, zależnie od wymagań szczegółowych prosty lub o 

dopuszczalnej krzywiźnie; 

- pączek przewodnika musi być wyraźnie wykształcony; 

- bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nieuszkodzona; 

- pędy korony powinny być nie przycięte lub przycięte zgodnie z wymaganiami szczegółowymi; 

- pędy boczne krzewu powinny być równomiernie rozmieszczone, chyba że dopuszcza się nierównomierne 

rozmieszczenie zgodnie z wymaganiami szczegółowymi; 

- poszczególne okółki powinny być równomiernie rozmieszczone (nie dotyczy to wszystkich roślin iglastych); 

- liczba pędów bocznych w okółku powinna być zgodna z normą szczegółową; 

- wymiary muszą być odpowiednie do określonego gatunku i odmiany. 

Wadami krzewów liściastych i iglastych, niedopuszczalnymi w obrocie handlowym, są: 

- silne uszkodzenia mechaniczne, 

- ślady żerowania szkodników, 

- oznaki chorobowe, 

- więdnięcie i pomarszczenie kory na pędach, 

- martwica kory na przewodniku i szkieletowych pędach korony. 

Wymagania ogólne (wg Zaleceń jakościowych dla ozdobnego materiału szkółkarskiego. ZSP. Warszawa 

2007) 

- Materiał szkółkarski musi być czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki 

szkółkarskiej 

- Rośliny powinny być zdrewniałe, zahartowane i prawidłowo uformowane z zachowaniem 

charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokości, szerokości i długości pędów, a także 

równomiernie rozgałęzione i rozkrzewione. 

- Powinny być zachowane odpowiednie proporcje między pniem, koroną i bryłą korzeniową 

- Materiał musi być zdrowy, bez śladów żerowania szkodników, uszkodzeń mechanicznych, objawów 

będących skutkiem niewłaściwego nawożenia i agrotechniki oraz bez odrostów podkładki. 

- System korzeniowy powinien być dobrze wykształcony, nieuszkodzony, odpowiedni dla danego gatunku, 

odmiany i wieku roślin. 

- Bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta i odpowiednio duża w zależności od odmiany i wielkości

rośliny. Bryła powinna być dobrze zabezpieczona tkaniną rozkładającą się najpóźniej w ciągu 1,5 roku po 

posadzeniu. Bryły drzew liściastych o obwodzie pnia powyżej 14cm muszą być dodatkowo zabezpieczone 
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drucianą siatką z drutu nieocynkowanego. Niedopuszczalne jest stosowanie do balotowania folii lub 

materiałów syntetycznych nie podlegających biodegradacji. Obie formy zabezpieczenia nie są usuwane w 

chwili sadzenia, można jedynie rozluźnić zabezpieczenie przy szyjce korzeniowej. 

- Rośliny z bryłą korzeniową sadzimy wczesną wiosną lub jesienią – rośliny liściaste w stanie bezlistnym – 

przy czym termin jesienny daje większe szanse na ich lepsze przyjęcie się, niektóre rodzaje, jak robinie, 

buki, graby, brzozy, modrzewie i głogi lepiej znoszą termin wiosenny 

- Rośliny iglaste i zimozielone po zakończeniu przyrostu, czyli od początku września, lub przed jego 

rozpoczęciem w kwietniu (maju) 

- Rośliny pojemnikowe powinny posiadać silnie przerośnięta bryłę korzeniową i być uprawiane w 

pojemnikach o pojemności dostosowanej do wielkości rośliny. 

- Korzenie muszą być równomiernie rozłożone w pojemniku i widoczne po zewnętrznej stronie bryły 

korzeniowej. Korzenie nie mogą być zbyt zbite (sfilcowane) 

- Roślina musi rosnąć w pojemniku minimum jeden sezon wegetacyjny i nie dłużej niż dwa sezony. 

Nasiona traw 

Przed podpisaniem ostatecznej umowy z dostawcą nasion traw Wykonawca powinien przedstawić 

Inżynierowi wybraną mieszankę traw do aprobaty. 

Mieszanka nasion traw powinna odpowiadać normie PN-R-65023:1999 

Każda partia nasion powinna posiadać świadectwo kwalifikacji. 

Aby uniknąć zróżnicowania trawnika nasiona potrzebne do dosiewania w ramach pielęgnacji powinny być 

zakupione razem z tymi, które przeznaczone są do jego zakładania. 

Każda mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, nr normy wg której 

została wyprodukowana, zdolność kiełkowania 

3. Sprzęt 

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie powoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Stosowany sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 

umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma być utrzymywany w 

dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 

dotyczącymi jego użytkowania. 

3.1. Sprzęt potrzebny do wykonania zieleni 

- Glebogryzarki, pługi, kultywatory, brony do uprawy gleby 

- Wały kolczate i gładkie do zakładania trawników 

- Kosiarki mechaniczne do pielęgnacji trawników 

- Świder glebowy do wykonania dołów pod nasadzenia 

- Opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek 

- Drobny sprzęt ręczny (łopaty, grabie, kilofy, sekatory, konewki itp.) 
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4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na istniejącą infrastrukturę, jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 

materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inżyniera, w terminie 

przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. W czasie transportu i magazynowania,

należy przestrzegać wymagań podanych przez producenta. Transport ma zapewnić stabilność pozycji 

załadowanych materiałów, zabezpieczenie materiałów przed uszkodzeniem oraz kontrolę załadunku i 

wyładunku. Transport odpadów zielonych (darni) powinien odbywać się samochodami zaopatrzonymi w 

plandeki. 

Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji 

technicznej, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 

prawidłowe wytyczenie i wytypowanie w terenie wszystkich elementów robót zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz wymaganymi decyzjami. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 

zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub 

odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach 

umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a także w normach i wytycznych. Polecenia 

Inżyniera będą wykonywane nie później, niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 

Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 

Skutki finansowe z tego tytułu ponosi wykonawca. Wykonywane roboty powinny spełniać również 

wymagania podane w Polskich Normach i przepisach. 

5.1. Zabezpieczanie drzew 

Z uwagi na to, że w trakcie wykonywania prac ziemnych, w niektórych przypadkach zachodzi potrzeba 

ingerencji w system korzeniowy drzew, wykonawca zobowiązany jest wykonać wszelkie prace tego typu tak, 

aby zminimalizować uszkodzenia. Konieczne jest zabezpieczenie drzew. 

Prace ziemne prowadzone w pobliżu drzew pozostających na terenie powinny być prowadzone ręcznie, ze 

szczególną ostrożnością tak, aby nie uszkodzić korzeni. W obrębie rzutu korony jakiegokolwiek drzewa nie 

może znaleźć się żaden sprzęt, materiały ani odpady. Materiały, odpady i wyposażenie nie będą opierane o 

pnie. Podczas prowadzenia prac budowlanych w otoczeniu istniejącego drzewa należy zwrócić szczególną 

uwagę na sposób jego zabezpieczenia. Należy pamiętać, że jakakolwiek ingerencja w najbliższym otoczeniu

drzewa ma niekorzystny wpływ na jego rozwój i żywotność. Dlatego wszelkie prace, które muszą być 
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prowadzone w obrębie drzewa powinny być przemyślane, aby uszkodzenia były jak najmniejsze. 

Zabezpieczenie pni drzew 

Pnie drzew najprościej zabezpieczać przed uszkodzeniem mechanicznym przez owinięcie matą słomianą, 

obłożenie deskami i obwiązanie drutem. 

Zabezpieczenie koron drzew 

Jest to zabieg szczególnie ważny, gdy gałęzie są nisko osadzone. Aby nie kolidowały z pracami należy je 

podwiązywać do gałęzi rosnących powyżej oraz w taki sposób zorganizować roboty, aby nie narażać korony 

drzewa na uszkodzenia. 

Zabezpieczanie korzeni 

Jakiekolwiek uszkodzenie korzeni jest bardzo niekorzystne dla drzewa. W przypadku redukcji grubszych 

korzeni, w koronie pojawia się dużo nowego suszu oraz zmniejsza się stabilność całego drzewa. Natomiast 

wyraźne zmniejszenie ilości najcieńszych korzeni włośnikowych (znajdujących się w zewnętrznej strefie 

korzeni) powoduje znaczne osłabienie drzewa. Korzenie włośnikowe, poprzez które pobierane są 

substancje odżywcze, są najważniejsze dla fizjologii każdego drzewa. Aby zminimalizować zagrożenie 

uszkodzeniem, wszelkie prace ziemne w obrębie systemu korzeniowego muszą być wykonywane ręcznie. 

Sprzęt typu koparki i spychacze niszczą całkowicie korzenie nie tylko w obrębie wykopu, ale także do około 

50cm poza jego ścianą. Należy pozostawić jak największą ilość korzeni, zwłaszcza grubszych, o średnicy 5 i

więcej centymetrów. Prac ziemnych w rejonie korzeni nie powinno się planować w okresie wegetacji, a 

szczególnie w pełni lata. Wysoka temperatura otoczenia znacznie zwiększa deficyt wody w glebie. Jednak, 

gdy dojdzie do sytuacji, w której prace ziemne będą przeprowadzone w niekorzystnym okresie letnim, trzeba

pamiętać o takim zabezpieczeniu odkrytych korzeni, aby do minimum ograniczyć utratę wody. Powinny one 

być niezwłocznie zabezpieczone przed wysychaniem przy pomocy substratu ziemnego. Substrat ten należy 

regularnie i obficie polewać wodą i nie dopuszczać do jego przesuszenia. Odkryte korzenie pozostające 

czasowo „w powietrzu” należy owinąć tkaniną jutową i regularnie zwilżać. Grube korzenie przerastające 

strefę podbudowy alejek należy delikatnie odsłonić, zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi 

wełną mineralną i tkaniną jutową (workową - ulegającą rozkładowi) i obsypać właściwym kruszywem. 

Niezbędne jest także wykonanie silnej redukcji koron drzew (w celu ich rozluźnienia i obniżenia środka 

ciężkości). Prace te powinny być wykonane przez specjalistyczną firmę, z zachowaniem zasad tzw. chirurgii 

drzew. W wypadku pojawienia się problematycznych sytuacji, decyzje należy podejmować na 

bieżąco, w trakcie trwania prac, indywidualnie w stosunku do każdej sytuacji. Po zakończeniu prac należy 

prowadzić obserwację stanu zdrowotnego drzew. 

5.2. Prace przygotowawcze i wykonanie zieleni 

Teren przeznaczony pod nasadzenia, zwłaszcza przerośnięty korzeniami należy gruntownie oczyścić, a 

warstwę starej, zniszczonej darni usunąć. W tych miejscach konieczne będzie uzupełnienie ok. 10 cm 

warstwy ziemi żyznej. Aby uzyskać zadowalający i stosunkowo szybki efekt należy sadzić zdrowe rośliny, 

możliwie jak największe, pierwszego wyboru najlepiej z uprawy kontenerowej. 

Krzewy i byliny
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Zaleca się sadzić duży materiał roślinny tylko najwyższej jakości, najlepiej pochodzący ze szkółek 

pojemnikowych. Krzewy iglaste i zimozielone powinny być sadzone wyłącznie z bryłą korzeniową lub z 

pojemników. 

Sadzenie 

Najlepszą porą sadzenia większości krzewów liściastych jest późna jesień. Rośliny pochodzące ze szkółek 

pojemnikowych można sadzić przez cały okres wegetacji. Krzewy sadzi się w doły 0,5 x 0,5 m lub 0,3 x 0,3 

m. Po posadzeniu formuje się wokół roślin kopczyki na zimę, które wiosną zostaną rozgarnięte tworząc misy 

zbierające wodę opadową. Nie wolno zapominać o obfitym podlaniu roślin zaraz po posadzeniu. 

Krzewy żywopłotowe sadzi się w rowy o szerokości do 60cm. W przypadku wszystkich krzewów 

formowanych należy pamiętać, że sadzony materiał roślinny powinien być wyrównany pod względem jakości

i wielkości, zgodnie z wymaganiami projektowymi. W przypadku szpalerów formowanych, glebę pod całymi 

rabatami zaleca się wyłożyć włókniną ściółkującą, ograniczającą rozwój chwastów i przepuszczającą wodę, 

np. agrotkanina Lenko PR 625 – 99g/m2 (z pominięciem berberysu nr 2- skarpa) następnie wysypać 

żwirem/grysem granitowym ciemnoszarym o granulacji 16-32 mm (zgodnie z projektem architektury) – 

dotyczy wszystkich nasadzeń. 

 

5.3. Pielęgnacja po posadzeniu 

Wskazany jest minimum trzyletni okres gwarancji 

Krzewy i byliny

- odchwaszczanie i spulchnianie ziemi (przynajmniej 2-3 razy w ciągu sezonu wegetacyjnego) 

- podlewanie (w razie potrzeby) 

- zabezpieczanie na zimę (głównie młodych) 

- nawożenie mineralne - od drugiego roku po posadzeniu roślin, w formie powierzchniowego zasilania 

podłoża. Zaleca się wykonanie analiz glebowych (form aktywnych tj. łatwo dostępnych dla roślin), oraz 

nawożenie wg wskazań gleboznawcy 

- cięcie - zaleca się cięcia formujące zależnie od potrzeb (rozgałęzienia) roślin oraz cięcia sanitarne, 

- w przypadku form strzyżonych należy utrzymywać pożądany kształt tych roślin, stosując odpowiednie 

cięcie formujące 

Wczesną wiosną, w miarę potrzeb, należy wykonać cięcia sanitarne, tzn. usunąć wszystkie chore, suche, 

połamane, przemarznięte czy krzyżujące się gałęzie. Jeśli z podkładki roślin szczepionych wyrastają odrosty 

(z ziemi lub pnia) powinno się je wycinać u podstawy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca będzie 

przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

Do obowiązków wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 

zapewnienia jakości, który powinien zawierać: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób ich prowadzenia 
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- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót 

- BHP 

- Wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 

- Wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót 

- Sposób przeprowadzania kontroli w trakcie wykonywania prac (wraz z procedurą i wymaganym sprzętem) 

- Sposób gromadzenia certyfikatów, aprobat, świadectw dopuszczenia itp. 

- Wykaz i opis sprzętu niezbędnego do wykonania prac oraz transportu materiałów 

- Sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom 

6.2. Kontrola prawidłowości podczas prac związanych z wykonaniem zieleni 

Krzewy i byliny

Kontrola w czasie sadzenia i pielęgnacji roślin polega na sprawdzeniu: 

- wielkości dołów pod krzewy 

- zaprawy ziemią urodzajną 

- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian,odległości

sadzonych roślin i ich ilości 

- materiału roślinnego w zakresie zdrowotności, wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, 

wieku, zgodności z normami 

- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego 

- odpowiednich terminów sadzenia 

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roślin 

- właściwego, terminowego zasilania nawozami 

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych roślin dotyczy: 

- zgodności z dokumentacją 

- jakości posadzonego materiału 

- w okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pełne uzupełnianie nasadzeń, które zostały 

zakwalifikowane jako nieudane, na koszt własny 

6.3. Certyfikaty i aprobaty 

Wszystkie elementy składowe, materiały i podzespoły muszą być w pełni zgodne 

z polskimi ustawami i wymogami przepisów (odnośnie certyfikatów, aprobat technicznych, deklaracji 

zgodności z Polskimi Normami itp.). Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, będą 

odrzucone. Wykonawca musi powiadomić Inżyniera, jeżeli, jego zdaniem, jakiekolwiek wymagania 

niniejszej specyfikacji lub dokumentacji projektowej są sprzeczne z wymaganiami polskich przepisów i 

ustaw. 

7. Obmiar robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 

specyfikacją techniczną, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót 

i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru 
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obmiarów. Wszelkie błędne dane (np. w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub specyfikacji 

technicznej) nie zwalniają Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich prac. Błędne dane należy 

poprawić według instrukcji Inżyniera (na piśmie). 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z dokumentacją, wymaganiami określonymi w niniejszej 

specyfikacji oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegółowych oględzinach. 

Obowiązują zasady odbioru prac zanikających i podlegających zakryciu – ilości dołów po wykarczowanych 

pniach przed ich zasypaniem, wykopanie i zaprawianie dołów. 

Do odbioru końcowego należy przygotować: 

- protokoły odbiorów częściowych 

- aprobaty techniczne i certyfikaty lub deklaracje zgodności z normami na zastosowane materiały 

- dokumentację powykonawczą 

9. Podstawa płatności 

Podstawą płatności jest umowa zawarta pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą. 

10. Przepisy związane 

- PN-87/R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 

- PN-87/R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

- PN-R-67031:1996 Sadzonki roślin ozdobnych 

- PN-R-65023:1999 Mieszanka nasion traw 

- PN-70/G-98011 Torf ogrodniczy 

KNR – Tereny Zieleni, Nr 2-21 

15. - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
oznakowania poziomego na drodze w m. Czernin,Gmina Dygowo

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robót wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty  omówione  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonywaniem  i  odbiorem  oznakowanie  poziome grubowarstwowe  strukturalne  –  termoplastyczne  oraz
wykonania oznakowania jezdni punktowymi materiałami odblaskowymi wg  projektu stałej organizacji ruchu..

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania
poziomego barwy białej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
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poziome  mogą  mieć  znaczenie  prowadzące,  segregujące,  informujące,  ostrzegawcze,  zakazujące  lub
nakazujące.

1.4.2.  Znaki  podłużne  -  linie  równoległe  do  osi  jezdni  lub  odchylone  od  niej  pod  niewielkim  kątem,
występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne:
ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane.

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania
dozwolonego  kierunku  zjazdu  z  pasa  oraz  strzałki  naprowadzające,  które  uprzedzają  o  konieczności
opuszczenia pasa, na którym się znajdują.

1.4.4.  Znaki  poprzeczne  -  znaki  służące  do  oznaczenia  miejsc  przeznaczonych  do  ruchu  pieszych  i
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów
zwalniających.

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci
symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu
oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.  Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  -  materiały  zawierające  rozpuszczalniki,  wolne  od
rozpuszczalników  lub  punktowe  elementy  odblaskowe,  które  mogą  zostać  naniesione  albo  wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w  temperaturze  otoczenia  lub w temperaturze podwyższonej.  Materiały te  powinny posiadać
właściwości odblaskowe.

1.4.7.  Materiały  do  znakowania  cienkowarstwowego  -  farby  rozpuszczalnikowe,  wodorozcieńczalne  i
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro.

1.4.8.  Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 3 mm do 5
mm. 

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i
wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w
celu ostrzegania,  prowadzenia  i  informowania  użytkowników drogi.  Punktowy element  odblaskowy może
składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony  lub
wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać
lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub
narzucania  pod  ciśnieniem na oznakowanie  wykonane  materiałami  w  stanie  ciekłym,  w  celu  uzyskania
widzialności  oznakowania  w  nocy przez  odbicie  powrotne  padającej  wiązki  światła  pojazdu  w  kierunku
kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych.

1.4.11.  Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do  zapewnienia  własności  przeciwpoślizgowych poziomym  oznakowaniom dróg,  stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od
wykonania  oznakowania.  Pomiary  właściwości  oznakowania  należy  wykonywać  od  14  do  30  dnia  po
wykonaniu oznakowania.

1.4.13.  Powyższe  i  pozostałe  określenia  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury 

Producenci  powinni  oznakować  wyroby  znakiem  budowlanym  B,  zgodnie  z  rozporządzeniem
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Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb
oraz mas  termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza  wystawienie  deklaracji  zgodności  z  normą  zharmonizowaną  (np.  dla  kulek  szklanych  [3,  3a]  i
punktowych elementów odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15]  nie mogą być
zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. Powyższe zasady
należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie żółtej.

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości
jego lub Inżyniera,  co do jakości,  w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu 

2.4. Oznakowanie opakowań

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego
znakowania dróg było wykonane zgodnie  z PN-O-79252 [2],  a ponadto aby na każdym opakowaniu  był
umieszczony trwały napis zawierający:

 nazwę i adres producenta,
 datę produkcji i termin przydatności do użycia,
 masę netto,
 numer partii i datę produkcji,
 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer,
 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy 
 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporządzenia

Ministra Infrastruktury 
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
 ewentualne wskazówki dla użytkowników.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania
określone są w Warunkach technicznych POD-97  lub POD-2006 po ich wydaniu 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg

2.6.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające
nakładanie ich warstwą grubości od 3 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do 
stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie.

Właściwości  fizyczne  materiałów  do  oznakowania  grubowarstwowego  i  wykonanych  z  nich
elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej  średnicy poniżej  1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej  średnicy równej  i  większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić  się w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”.
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2.6.3. Materiał uszorstniający oznakowanie

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa  (np.  krystobalitu),  stosowanego  w  celu  zapewnienia  oznakowaniu  odpowiedniej  szorstkości
(właściwości  antypoślizgowych).  Materiał  uszorstniający  nie  może  zawierać  więcej  niż  1%  cząstek

mniejszych niż  90  m.  Potrzeba stosowania  materiału  uszorstniającego powinna być  określona  w SST.
Konieczność jego  użycia  zachodzi  w przypadku potrzeby uzyskania  wskaźnika szorstkości  oznakowania

SRT  50.
Materiał  uszorstniający  (kruszywo  przeciwpoślizgowe)  oraz  mieszanina  kulek  szklanych  z

materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały  do  oznakowania  grubowarstwowego  nawierzchni  powinny  zachować  stałość  swoich
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach
określonych przez producenta.

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót,
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera:

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające)
oraz szczotek ręcznych,

 frezarek,
 sprężarek,
 malowarek,
 układarek mas termoplastycznych,
 wyklejarek do taśm,

 sprzętu do badań, określonego w SST.

Wykonawca powinien  zapewnić  odpowiednią jakość,  ilość i  wydajność malowarek  lub układarek
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  
pkt 4.

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przewozić  w  opakowaniach  zapewniających
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być
oznakowane zgodnie  z  normą PN-O-79252 [2].  W przypadku   materiałów niebezpiecznych opakowania
powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby  rozpuszczalnikowe,  rozpuszczalniki  palne  oraz  farby  i  masy  chemoutwardzalne  należy
transportować  zgodnie  z  postanowieniami  umowy  międzynarodowej  [14]  dla  transportu  drogowego
materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporządzonej  przez  producenta.  Wyroby,  wyżej  wymienione,  nie  posiadające  karty  charakterystyki  nie
powinny być dopuszczone do transportu.

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi,
chroniąc  opakowania  przed  uszkodzeniem  mechanicznym,  zgodnie  z  PN-C-81400  [1]  oraz  zgodnie  z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-00.00.00 „Wymagania  ogólne”  pkt  5.  Nowe i
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z dokumentacją
projektową.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie  wykonywania  oznakowania  temperatura  nawierzchni  i  powietrza  powinna  wynosić  co
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić
co najwyżej 85%.

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności
i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni,  które nie wyróżniają się od starej  nawierzchni i nie mają
większego  rozmiaru  niż  15%  powierzchni  znakowanej,  uznaje  się  za  powierzchnie  jednorodne.  Dla
powierzchni  niejednorodnych  należy  w  SST  ustalić:  rozmiary  powierzchni  niejednorodnej  zgodnie  z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny,
spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni  malowanej
z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inżyniera.

Powierzchnia nawierzchni  przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta
i sucha.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów

Materiały  do  znakowania  drogi,  spełniające  wymagania  podane  w  punkcie  2,  powinny  być
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca
się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której
osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch.

Farbę  należy nakładać  równomierną warstwą o grubości  ustalonej  w SST, zachowując  wymiary
i ostrość  krawędzi.  Grubość  nanoszonej  warstwy  zaleca  się  kontrolować  przy  pomocy  grzebienia
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie
prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż
o 20%.

Wszystkie  większe  prace  powinny  być  wykonane  przy  użyciu  samojezdnych  malowarek
z automatycznym  podziałem  linii  i  posypywaniem  kulkami  szklanymi  z  ew.  materiałem  uszorstniającym.
W przypadku  mniejszych  prac,  wielkość,  wydajność  i  jakość  sprzętu  należy  dostosować  do  zakresu  i
rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST,
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy
grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej,
więcej niż o 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na
długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym
podziałem  linii  i  posypywaniem  kulkami  szklanymi  z  ew.  materiałem  uszorstniającym.  W  przypadku
mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję
dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku  znakowania  nawierzchni  betonowej  należy  przed  aplikacją  usunąć  warstwę  powierzchniową
betonu  metodą  frezowania,  śrutowania  lub  waterblasting,  aby  zlikwidować  pozostałości  mleczka
cementowego  i  uszorstnić  powierzchnię.  Po  usunięciu  warstwy  powierzchniowej  betonu,  należy
powierzchnię  znakowaną  umyć  wodą  pod  ciśnieniem  oraz  zagruntować  środkiem  wskazanym  przez
producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie
ich użytkowania.  Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi  różne aspekty właściwości
oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy
wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 

Widzialność w dzień

bWidzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą oznakowania
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności.

bWartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

bWartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania
oznakowania, barwy:

 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa  oznakowania  powinna  być  określona  wg  PN-EN  1436:2000  przez  współrzędne
chromatyczności  x i  y,  które dla  suchego oznakowania  powinny leżeć  w obszarze  zdefiniowanym przez
cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Widzialność w nocy

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:

 białej,  na  autostradach,  drogach ekspresowych  oraz na  drogach o  prędkości   100  km/h  lub  o
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa
R4/5,

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6
miesięcy po wykonaniu,  barwy:

 białej,  na  autostradach,  drogach ekspresowych  oraz na  drogach o  prędkości   100  km/h  lub  o
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa
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R4,
 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po
wykonaniu,  barwy:

 białej,  na  autostradach,  drogach ekspresowych  oraz na  drogach o  prędkości   100  km/h  lub  o
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa
R3,

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2,

Na  nawierzchniach  o  grubej  makroteksturze,  takich  jak:  powierzchniowe  utrwalanie  oraz  na
nawierzchniach niejednorodnych  można wyjątkowo,  tylko  na  drogach określonych  w tablicy 5,  dopuścić
wartość  współczynnika  odblasku  RL =  70  mcd  m-2 lx-1,  klasa  R1  dla  oznakowania  cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu.

Na  nawierzchniach  nowych  lub  odnowionych  z  warstwą  ścieralną  z  SMA zaleca  się  stosować
materiały grubowarstwowe.

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartość  współczynnika  RL powinna  wynosić  dla  oznakowania  profilowanego,  nowego  (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

 białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3,
 w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2.

Powyższe  wymaganie  dotyczy  jedynie  oznakowań  profilowanych,  takich  jak  oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np.
poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie  pomiarów  na  oznakowaniu  ciągłym  z  naniesionymi  wygarbieniami  może  być
wykonywane tylko metoda dynamiczną.  Pomiar  aparatami ręcznymi jest  albo niemożliwy albo obciążony
dużym błędem.

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem
niż na oznakowaniach pełnych.  Dlatego podczas odbioru czy kontroli,  należy przyjąć jako dopuszczalne
wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST.

Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania)

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym  że  nie  może  przekraczać  2  godzin  w  przypadku  wymalowań  nocnych  i  1  godziny  w  przypadku
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) 

Grubość oznakowania

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić
dla:

 oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89
mm,

 oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyżej 5 mm,
 punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15

mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25
mm.

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub

gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca  wykonując  znakowanie  poziome  z  materiału  cienko-  lub  grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania:
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a) przed rozpoczęciem pracy:
 sprawdzenie oznakowania opakowań,
 wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
 pomiar wilgotności względnej powietrza,
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
 badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:
 pomiar grubości warstwy oznakowania,
 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) 
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem

nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,
 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.

Do odbioru i  w przypadku wątpliwości  dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier
może zlecić wykonanie badań:

 widzialności w nocy,
 widzialności w dzień,
 szorstkości,

odpowiadających  wymaganiom  podanym  w  punkcie  6.3.1  i  wykonanych  według  metod  określonych  w
Warunkach technicznych POD-97 [9]  lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli  wyniki  tych badań wykażą
wadliwość  wykonanego  oznakowania  to  koszt  badań  ponosi  Wykonawca,  w  przypadku  przeciwnym  -
Zamawiający.  Badania  powinien  zlecać  Zamawiający  do  niezależnego  laboratorium  badawczego,  co
gwarantuje większa wiarygodność wyników.

W  przypadku  konieczności  wykonywania  pomiarów  na  otwartych  do  ruchu  odcinkach  dróg  o
dopuszczalnej prędkości  100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku

wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary.
Pomiary  współczynnika  odblasku  na  liniach  segregacyjnych  i  krawędziowych  wewnętrznych,  na

otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości  100 km/h , a także na liniach podłużnych
oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu.

W przypadku  wykonywania  pomiarów współczynnika odblaskowości  i  współczynników luminancji
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z
tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3
odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi

Lp. Długość odcinka, km
Częstotliwość

pomiarów, co najmniej
Minimalna ilość

pomiarów

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30    co 3 km 11

5 powyżej 30 co 4 km > 11

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka.

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego,  zgodnego  z  dokumentacją  projektową  i
załącznikiem  nr  2  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  3.07.2003  r.   powinny  odpowiadać
następującym warunkom:

 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm,
 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150

mm,
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej,
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 dla  strzałek,  liter  i  cyfr  rozstaw  punktów  narożnikowych  nie  może  mieć  większej  odchyłki  od
 wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.  Ponadto  Zamawiający  powinien  tak  sformułować  umowę,  aby  Wykonawca  musiał  doprowadzić
oznakowanie do wymagań zawartych w SST w przypadku zauważenia niezgodności.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
 przygotowanie i dostarczenie materiałów,
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
 przedznakowanie,
 naniesienie  powłoki  znaków  na  nawierzchnię  drogi  o  kształtach  i  wymiarach  zgodnych  z

dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7],
 wykonanie oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi,
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

16. 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania
pionowego na zadaniu związanym z przebudową drogi w m. Czernin w Gminie Dgowo
1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

 znaków ostrzegawczych,
 znaków zakazu i nakazu,
 znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości,
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 znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych,
 na słupkach z rur stalowych.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji
wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone
jest lico znaku. Tarcza powinna być wykonana z blachy stalowej zabezpieczonej przed procesami korozji
powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 
1.4.3.  Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną
treścią,  wykonaną  techniką  druku  sitowego,  wyklejaną  z  transparentnych  folii  ploterowych  lub  z  folii
odblaskowych.
1.4.4.  Uchwyt  montażowy  -  element  stalowy  lub  aluminiowy  zabezpieczony  przed  korozją,  służący
do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy -  znak,  którego lico wykazuje właściwości  odblaskowe (wykonane jest
z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym).
1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj  konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7  Znak  drogowy  podświetlany  -  znak,  w  którym  wewnętrzne  źródło  światła  jest  umieszczone  pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8  Znak  drogowy  oświetlany  -  znak,  którego  lico  jest  oświetlane  źródłem  światła  umieszczonym  na
zewnątrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od
daty produkcji.
1.4.10  Znak  użytkowany (eksploatowany)  -  znak  ustawiony na  drodze  lub  magazynowany przez  okres
dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji.
1.4.11  Pozostałe  określenia  podstawowe są  zgodne z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Producent  znaków  drogowych  powinien  posiadać  dla  swojego  wyrobu  aprobatę  techniczną,  certyfikat
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez
siebie  deklarację  zgodności,  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  [26].  Folie  odblaskowe
stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną
jednostkę  oraz  deklaracje  zgodności  wystawioną  przez  producenta.  Słupki,  blachy  i  inne  elementy
konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 

W  załączniku  nr  1  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  w  sprawie
szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń
bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  i warunków  ich  umieszczania  na  drogach  [25],  podano
szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych.
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako 
 prefabrykaty betonowe,
 z betonu wykonywanego „na mokro”,
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C12/15 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie
z normą PN-B-03264:1984 [7].  Wykonanie i  osadzenie  kotew fundamentowych należy wykonać  zgodnie
z normą  PN-B-03215:1998  [6].  Posadowienie  fundamentów  należy  wykonać  na  głębokość  poniżej
przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać uwzględniając wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne
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i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 
Zakres  dokumentacji  powinien  obejmować  opis  techniczny,  obliczenia  statyczne  uwzględniające  strefy
obciążenia  wiatrem  dla  określonej  kategorii  terenu  oraz  rysunki  techniczne  wykonawcze  konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic
oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii
ruchu,  gdzie  występuje  szczególne  niebezpieczeństwo  bezpośredniej  kolizji  z  konstrukcją  wsporczą,
usytuowanie  i  jej  dobór  wymagają  oddzielnych  rozwiązań  projektowych  spełniających  warunek
bezpieczeństwa  dla  użytkowników  dróg.  W  takich  przypadkach  należy  stosować  konstrukcje
zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15]. 
Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 
- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
- nie pochłaniająca energii (NE). 
2.4.2. Rury 
Rury  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-H-74200:1998,  [22],  PN-84/H-74220  [3]  lub  innej  normy
zaakceptowanej przez Inżyniera. Słupki powinny być wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubości 2mm
i średnicy 60mm.
Powierzchnia  zewnętrzna  i  wewnętrzna  rur  nie  powinna  wykazywać  wad  w  postaci  łusek,  pęknięć,
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  ±10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde
cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste.  Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m
długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. 
Rury  powinny  być  dostarczone  bez  opakowania  w  wiązkach  lub  luzem  względnie  w  opakowaniu
uzgodnionym  z Zamawiającym.  Rury  powinny  być  cechowane  indywidualnie  lub  na  przywieszkach
metalowych. 
2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika powinna
być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania
i naderwania.  Dopuszczalne  są  usunięte  wady  przez  szlifowanie  lub  dłutowanie  z  tym,  że  obrobiona
powierzchnia  powinna  mieć  łagodne  wycięcia  i  zaokrąglone  brzegi,  a  grubość  kształtownika  nie  może
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika.  Powierzchnia  końców
kształtownika  nie  powinna  wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień,  pęknięć  i  śladów  jamy  skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności
mechaniczne według aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W  przypadku  zastosowania  powłoki  metalizacyjnej  cynkowej  na  konstrukcjach  stalowych,  powinna  ona
spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12]  i  PN-EN 10240:2001 [12a].  Minimalna grubość powłoki

cynkowej powinna wynosić 60 m. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej  konstrukcji  wsporczej,  a w przypadku znaków umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą,  kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów
służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji
na okres  trwałości  znaku  uzgodniony  z  odbiorcą.  Przedmiotem  gwarancji  są  właściwości  techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W  przypadku  słupków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu  i  informacyjnych  o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania  znaków do innych
obiektów  lub  konstrukcji  -  gwarancja  może  być  wydana  dla  partii  dostawy.  W  przypadku  konstrukcji
wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
2.5. Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały  użyte  na  lico  i  tarczę  znaku  oraz  połączenie  lica  znaku  z  tarczą  znaku,  a  także  sposób
wykończenia  znaku,  muszą  wykazywać  pełną  odporność  na  oddziaływanie  światła,  zmian  temperatury,
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wpływy atmosferyczne i  występujące w normalnych warunkach oddziaływania  chemiczne (w tym korozję
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić,  uzgodnioną z odbiorcą,  trwałość
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosić dla znaków z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z : 
 blachy  ocynkowanej  ogniowo  o  grubości  min.  2  mm wg PN-EN 10327:2005(U)  [14]  lub  PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28
mm (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg PN-EN 12899-1:

2005 [16]
Wytrzymałość na
obciążenie siłą 
naporu wiatru

kN m-2 ³ 0,60 WL2

Wytrzymałość na
obciążenie 
skupione

kN ³ 0,50 PL2

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające

mm/m £ 25 TDB4

Chwilowe 
odkształcenie 
skrętne

stopień × m

£ 0,02
£ 0,11
£ 0,57
£ 1,15

TDT1
TDT3
TDT5
TDT6*

Odkształcenie 
trwałe

mm/m  lub stopień
× m

20 % odkształcenia chwilowego -

Rodzaj krawędzi 
znaku

-

Zabezpieczona, krawędź tłoczona,
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawędziowym

E2

Przewiercanie 
lica znaku

-
Lico znaku nie może być

przewiercone z żadnego powodu
P3

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, 
klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 
wysięgnikowych
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie
zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:

 krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie
o promieniu  gięcia  nie  większym  niż  10  mm  włącznie  z  narożnikami  lub  przez  zamocowanie
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

 powierzchnia  czołowa  tarczy  znaku  powinna  być  równa  –  bez  wgięć,  pofałdowań  i  otworów
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,

 podwójna  gięta  krawędź  lub  przymocowane do  tylnej  powierzchni   profile  montażowe powinny
usztywnić tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem
stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne
odkształcenie  trwałe  
do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,

 tylna  powierzchnia  tarczy  powinna  być  zabezpieczona  przed  procesami  korozji  ochronnymi
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powłokami  chemicznymi  oraz  powłoką  lakierniczą  o  grubości  min.  60  µm  z  proszkowych  farb
poliestrowych  ciemnoszarych  matowych  lub  półmatowych  w kolorze  RAL 7037;  badania  należy
wykonywać  zgodnie  
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz
wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania:
 narożniki  znaku  i  tablicy  powinny  być  zaokrąglone,  o  promieniu  zgodnym  z  wymaganiami

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub
pionowej  krawędzi   powinno być  wykonane  w taki  sposób,  aby nie  występowały  przesunięcia  i
prześwity w miejscach ich łączenia. 

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej
Znaki  drogowe  odblaskowe  wykonuje  się  przez  naklejenie  na  tarczę  znaku  lica  wykonanego  z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno być wykonane z:
3. samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia

z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),
4. do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane

przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne,
5. dopuszcza  się  wycinanie  kształtów  z  folii  2  typu  pod  warunkiem  zabezpieczenia  ich  krawędzi

lakierem zalecanym przez producenta folii,
6. nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,
7. folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych

stosowanych  do  oznakowania  robót  drogowych,  pod  warunkiem  posiadania  aprobaty  technicznej
i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie  szczegółowych  warunków technicznych  dla  znaków i  sygnałów  drogowych  oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2  )  znaków odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Współczynnik  odblasku  R’ dla  wszystkich kolorów drukowanych,  z  wyjątkiem białego,  nie  powinien  być
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 
W  przypadku  oświetlenia  standardowym  iluminantem  D  65  i  pomiaru  w  geometrii  45/0  współrzędne
chromatyczności i współczynnik luminancji b powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania  dla  współczynnika  luminancji  b  i  współrzędnych  chromatyczności  x,  y  oraz
współczynnika odblasku R’
Lp. Właściwości Jednost

ki
Wymagania

1 Współczynnik  odblasku  R’  (kąt  oświetlenia  5o,  kąt
obserwacji 0,33o) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

cd/m2lx typ 2
³ 180
³ 120
³  25
³  21
³  14
³   8
³  65
³  90
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Lp. Właściwości Jednost
ki

Wymagania

2 Współczynnik luminancji b i współrzędne chromatyczności
x, y *) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej

- szarej

- typ 2
b ³ 0,27
b ³ 0,16
b ³ 0,03
b ³ 0,03
b ³ 0,01

0,09 ³b ³ 0,03

b ³ 0,14

0,18 ³b ³ 0,12

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw

Barwa folii
Współrzędne  chromatyczności  punktów  narożnych  wyznaczających  pole  barwy
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)  

1 2 3 4

Biała
x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Żółta typ 2 
folii

x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona
x 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska
x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona
x 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarańczo
wa

x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia  licowa  znaku  powinna  być  równa,  gładka,  bez  rozwarstwień,  pęcherzy  i   odklejeń  na
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów
na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Dokładność  rysunku  znaku  powinna  być  taka,  aby  wady  konturów  znaku,  które  mogą  powstać  przy
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3.
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej  stronie znaku powinna być  równa,  gładka bez smug
i zacieków.    
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla  powłoki  lakierniczej  na  tylnej  powierzchni  tarczy  znaku  o  grubości  60  µm  wynosi  ±15  nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni
Odchylenia  od  poziomu  nie  mogą  wynieść  więcej  niż  0,2 %,  wyjątkowo  do  0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1
[25] są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm,

 wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika
nr  1  [25]  oraz wymiary wynikowe dla  tablic  grupy E należy powiększyć  o 15 mm i  wykonać w
tolerancji wymiarowej ± 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym:

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm,
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm,
 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol)  muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku

do 1,0 mm.
W  znakach  nowych  na  każdym  z  fragmentów  powierzchni  znaku  o  wymiarach  4  x  4  cm  nie  może
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm
w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.
Na znakach w okresie  gwarancji,  na  każdym  z  fragmentów powierzchni  znaku  o  wymiarach 4  x  4  cm
dopuszcza  się  do  2  usterek  jak  wyżej,  o  wymiarach nie  większych  niż  1  mm w  każdym kierunku.  Na
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie
większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej
niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści
znaku.
Na  znakach  w  okresie  gwarancji  dopuszcza  się  również  lokalne  uszkodzenie  folii  o  powierzchni  nie
przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego,
oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów
powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia
znak musi być bezzwłocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii
do powierzchni  tarczy  znaku.  W  znakach  eksploatowanych  istnienie  takich  rys  jest  dopuszczalne  pod
warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku
o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji
żadna korozja tarczy znaku nie może występować.
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o

przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.
2.6.4   Obowiązujący system oceny zgodności
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30]  wyrób,  który  posiada  aprobatę  techniczną  może  być  wprowadzony  do  obrotu  i  stosowania  przy
wykonywaniu  robót  budowlanych  w  zakresie  odpowiadającym  jego  właściwościom  użytkowym  i
przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą
techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu
z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 
2.7. Znaki aktywne
Aktywny słupek przeszkodowy U-5b, U-5c i tablica U-6a (wraz ze znakiem C-9) zgodnie z Dz. U RP pokryte
powinny być folią odblaskową typu 2 i wyposażony w dodatkowy element polepszający jego widoczność w
postaci świecącej matrycy diodowej. 
Znaki aktywne  C-9 mają być wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru żółtego montowanej
w  dwóch  rzędach  na  krawędzi  strzały  (na  granicy  powierzchni  białej  i  niebieskiej  strzały  znaku  C-9).
Natomiast  słupki  przeszkodowe  U-5b  i  U-5c  powinny  zawierać  matrycę  diodową  LED  koloru  żółtego
montowaną w dwóch rzędach na każdym pasie pomiędzy pasami z folii odblaskowej barwy żółtej o długości
każdy min 600mm (łącznie 4 rzędy diod). Pojedyncza dioda powinna mieć światłość min 4200mcd i  kąt
świecenia 30 stopni ±5 stopni.  
Znaki aktywne U-6a powinny być wykonane w formie zamkniętego kasetonu zapewniającego szczelność(IP
65)  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  zabezpieczonej  lakierem  proszkowym.  Lico  znaku wykonane  z  folii
odblaskowej typu 2 z matrycą ledową umieszczoną na pograniczu barw białej i czerwonej, kąt świecenia 30
stopni.
Diody  powinny  zapewniać  barwę  odpowiadającą  parametrom  chromatyczności  znaków  świetlnych
zapisanych  w  Dz.  U  RP.  Budowa matrycy  LED powinna  być  oparta  o  technologię  płytek  drukowanych
z metalizacją otworów oraz całości  zamkniętej w hermetycznej  obudowie zabezpieczające przed wilgocią
oraz  środkami  kwaśnymi.  Znak  powinien  być  przystosowany do  pracy ciągłej  i  pulsacyjnej  (wymagane
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wyposarzenie - pulsator).
Jako elementy emitujące światło należy stosować diody LED o barwie  żółtej.  Parametry świetlne znaku
winny być zgodne z EN 12966.
Konstrukcje wsporcze winny być wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunków stali dopuszczonych przez
normy dla rur, zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe o grubości powłoki
cynkowej ≥ 80 mikronów z zadeklowaniem od góry, a w dolnej części posiadające elementy blokujące je
w gruncie,  uniemożliwiające  ich  ręczne  wyrwanie  z  gruntu  bez  rozkopywania  lub  ich  obrócenie  lub
konstrukcję przestrzenną lub z zamkniętych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.
Do posadowienia konstrukcji do znaków aktywnych należy stosować gniazda do montażu słupków.
Znaki aktywne powinny być sterowane (sposób i częstotliwość pulsowania) za pomocą programowalnego
mikroprocesorowego urządzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien zawierać również przewody,
złączki i inne niezbędne elementy montażowe.
Znaki  aktywne  powinny  posiadać  zasilanie  słoneczne  zapewniające  utrzymywanie  ich  w  działaniu,
współpracujące  z  buforem  energii  w  postaci  akumulatorów.  Należy  zapewnić  szybkie  ładowanie
akumulatorów, szczególnie w porach słabego nasłonecznienia.
Akumulator  powinien  znajdować  się  w  oddzielnej  metalowej  skrzynce  wraz  z  własnym  regulatorem
ładowania, który również pełnić powinien rolę zabezpieczenia bufora przed nadmiernym rozładowaniem oraz
przed przeładowaniem. Regulatory mają na celu ochronę akumulatora oraz utrzymanie go w jak najlepszej
kondycji w zależności od warunków otoczenia. 
Powierzchnia  panela  fotowoltaicznego  powinna  być  zabezpieczona  w  sposób  zapewniający  odporność
na warunki klimatyczne.  Szafka akumulatora powinna być zabezpieczenie antykorozyjne i wyposażona w
klucz uniemożliwiający dostanie się niepowołanym osobom do jej wnętrza. Standardowa wysokość montażu
panela  wraz ze  skrzynką powinna  zabezpieczać  urządzenie  przed bezpośrednim  kontaktem oraz  przed
kradzieżą (min 4m). Maszt należy wykonać z rury Ø100mm.
2.8. Materiały do montażu znaków
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych
znaków  jak  śruby,  listwy,  wkręty,  nakrętki  itp.  powinny  być  czyste,  gładkie,  bez  pęknięć,  naderwań,
rozwarstwień i wypukłych karbów.
– Łączniki  mogą być  dostarczane w pudełkach tekturowych,  pojemnikach blaszanych  lub  paletach,  w

zależności  od ich wielkości.  Łączniki  powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Gniazda do montażu słupków
Wykonane  z  żeliwa  i  spełniające  zaktualizowaną  normę  EN  124  między  innymi  w  zakresie  tzw.  klas
obciążeniowych  i  wynikających  z  nich  grup  w  zależności  od  miejsca  instalacji  /np.  gniazda  typu  jak
RETENTION  SYSTEM  -  tzw.  gniazda  RS  lub  równoważne/.  Zastosowanie  powyższych  gniazd  ma  za
zadanie  szybszy  montaż  i demontaż  znaku,  szczególnie  w  przypadku  zniszczenia  jego  konstrukcji
wsporczej. Ilość gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru
2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu.
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem
a prefabrykatem.
Znaki  powinny  być  przechowywane  w  pomieszczeniach  suchych,  z  dala  od  materiałów  działających
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
-    koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,
1. żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
2. wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
3. betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
4. środków transportowych do przewozu materiałów,
5. przewoźnych zbiorników na wodę,
6. sprzętu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.
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4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu
i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
14. lokalizację  znaku,  tj.  jego  pikietaż  oraz  odległość  od  krawędzi  jezdni,  krawędzi  pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
15. wysokość zamocowania znaku na słupku.
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania
i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami
na drodze.  Ponadto wszystkie znaki wzdłuż chodników należy montować na wysięgnikach, tak aby
słupki były umieszczone poza jezdnią chodników itd.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
Sposób wykonania  wykopu pod  fundament  znaku pionowego powinien  być  dostosowany do  głębokości
wykopu,  rodzaju  gruntu  i  posiadanego  sprzętu.  Wymiary wykopu  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją
projektową lub wskazaniami Inspektora.
Wykopy  fundamentowe  powinny  być  wykonane  w  takim  okresie,  aby  po  ich  zakończeniu  można  było
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno  wykopu  przed  ułożeniem  prefabrykatu  należy  wyrównać  i  zagęścić.  Wolne  przestrzenie  między
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić
ubijakami ręcznymi.
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa
z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Posadowienie  fundamentów  w  wykopach  otwartych  bądź  rozpartych  należy  wykonywać  zgodnie
z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy należy zabezpieczyć przed
napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody

poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu
betonem.  Płaszczyzny  boczne  fundamentów stykające  się  z  gruntem należy  zabezpieczyć  izolacją,  np.
emulsją  asfaltową.  Po  wykonaniu  fundamentu  wykop  należy  zasypać  warstwami  grubości  20  cm  z
dokładnym zagęszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
być wykonane zgodnie z dokumentacją i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %,
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm,
 odchyłka  w  odległości  ustawienia  znaku  od  krawędzi  jezdni  utwardzonego  pobocza  lub  pasa

awaryjnego,
 postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie

z załącznikiem nr  1  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  r.  w  sprawie
szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  [25].

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie
lub obrót.
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie
elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby
niepowołane.
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji  wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.

91



5.6.  Oznakowanie znaku
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje:

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych właściwości wyrobu,
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem,
e) znak budowlany „B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia,
a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie
tarczy  znaku  nie  powinna  być  niższa  od  wymaganej  trwałości  znaku.  Naklejkę  należy  wykonać  z  folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych
Wykonawca  powinien  przeprowadzić  badania  materiałów  do  wykonania  fundamentów  betonowych  „na
mokro”.  Uwzględniając  nieskomplikowany  charakter  robót  fundamentowych,  na  wniosek  Wykonawcy,
Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.
6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
Wszystkie  materiały dostarczone na budowę z aprobatą  techniczną  lub  z  deklaracją zgodności  wydaną
przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i  wymiarów wyrobów dostarczonych przez
producentów
Lp
.

Rodzaj
badania

Liczba badań Opis badań Ocena wyników
badań

1
Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10
badań

z wybranych
losowo

elementów w
każdej

dostarczonej
partii wyrobów

liczącej
do 1000

elementów

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia głębokości wad użyć

dostępnych narzędzi (np. liniałów z
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp. Wyniki badań

powinny być
zgodne

z wymaganiami
punktu 22

Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

liniałami, przymiarami itp.)

W  przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  właściwości
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
-  zgodność  wykonania  znaków  pionowych  z  dokumentacją  projektową  (lokalizacja,  wymiary  znaków,
wysokość zamocowania znaków),
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi są:
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

92



8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór końcowy
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru końcoego.
Odbiór końcowy powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów
i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 szt.) oznakowania pionowego obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• zakup niezbędnych materiałów,
• zakup znaków i słupków wraz z elementami niezbędnymi do montażu znaków,
• wykonanie fundamentów,
• zakup i montaż gniazd do montażu słupków,
• dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
• zamocowanie tarcz znaków drogowych,
• zakup i montaż znaków aktywnych( wraz z pulsatorem) z ogniwami słonecznymi, ułożeniem 

przewodów od znaku aktywnego do ogniwa słonecznego i osprzętem
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST.    
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