SST. Nr8D —04.01.01 ,Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy Przebudowie ulicy Diamentowej w
Dygowie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem koryta z profilowaniem i zageszczeniem podioza - roboty wymienione w
przedmiarze robét — poz. 20.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

~ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaéd niekorzystnego wplywu na wiasciwoséci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatébw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W
wykonanym Korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt
powinien byC wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos$¢ |, dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo od ciezkiego
ciezki
Gérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okreéli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtoérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i
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zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podiuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w (co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drég
planie ” ekspresowych, co 100 m dia pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotnos¢ gruntu | na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normag BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnos$ci nie mogg przekraczac 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie Koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia
stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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PN-/B-06714-
17
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST. Nr9 D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy Przebudowie ulicy Diamentowej w
Dygowie.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawgznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, ttuczniowych - roboty wymienione w przedmiarze robét — poz. 22, 23, 24.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sig na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robhot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow SST D-M-00.00.00
~YVymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2, Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawegznikéw na fawach mozna stosowa¢ nastepujgce materialy:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogodlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalna grubos¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy

okresélaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;,

plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy

ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przykiady w zat. 2),

rozrdznia sie dwa typy kraweznikdw (przykiady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na roéznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okreéla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Diugosc: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, £ 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od Cc
plaskoscii
prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia <1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >2,8
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwalosé
wytrzymato$é (wytrzymato$c) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH QOdpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klas | szerokiej §ciernej, Béhmego,
ustalona w dokumentacji a wg zal. G normy - wg zat. H normy —
projektowej lub przez odp | badanie badanie alternatywne
Inzyniera) or- podstawowe
nosc
|
1 Nie okresla sig Nie okreéla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm®*/5000
mm?
2.5 | Odporno&¢ na poslizg/ | a)jesli gbérna powierzchnia krawgznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornose,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
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odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. | normy (wahadiowym przyrzadem do
badania tarcia),

¢) trwatosé odpornoéci na poélizg/poslizgnigcie w
nor-mainych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odsloniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieri w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okreslié¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wiasciwosci
surowcoéw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byé warstwa $cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwoéci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowarn krawegznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skiadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sig na poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12).

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowag, dla;

a) lawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111[8],

c) tawy ttuczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
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Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
ukiadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy
pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

A R D

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
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wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy
ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowsa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rébwnos¢ gornej powierzchni taw.
R6wnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej faty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywaé $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe] laty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tfawy,
wykonanie podsypki.
QOdbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, SST i specyfikaciji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodnoéci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

PN-EN badan
1340:2004/AC
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

Oznaczenia: Y= X=-3mmiZy<Zx-3mm, X minimum: 21/5bi=20mm,
X maximum: £1/3 bi £70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZyx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y iZy—2, +1 mm, L — Diugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢
elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokosc¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wcigcia, W -
szeroko$¢ elementu kraweznika, L — diugos¢ elementu kraweznika, | — diugosé
wglebienia lub wcigcia
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ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

Y

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
[4 -~
Ty S e apsyay d
'BL -:":’/’ i 1 ',,: n
% i 2 i
A ! s
\(J, M | -"_‘",J 0 Il
AP Ii o5 I
LLet —; hse [
b, 1\ - b . L

Przykladowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczn 20 30 min. 3 min. 12
! 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykiej

jem/

o
Lig]
, o
% =
N -l‘—
X
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

cm na tawie zwirowej na fawie ttuczniowej
5 femi
T I
R R
I T
R L
L L
Y .
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1.4 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x25  f) Krawegznik typu drogowego 15 x 30
cm na lawie zwirowe] lub ttuczniowej cm na fawie betonowej
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pobocze i jezdnia

{
1
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]
|
|
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1
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|

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30
cm utozony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

Jemd

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

" lem|
| nnes 4
e s )
pobocze
R
o ?'\

, 20 v
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1.4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze
sciekiem betonowym, na tawie
betonowej

lemf

RS20 o 28
4 A

R
®=
w
f__'lg * b % 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b [

betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15
15x30 | 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SST. Nr10 D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe"

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgcg podstawe jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy Przebudowie ulicy Diamentowej
w Dygowie.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia obrzezy betonowych na tawach betonowych - roboty wymienione
w przedmiarze robot — poz. 23, 25.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2wir lub piasek do wykonania faw,

cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

- gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait

Tablica 1. Wymiary

chodnikowego

obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

betonowego obrzeza

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
i A Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestosé lub wypukiosc powierzehni i krawedzi w mm 2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych
gorne (Scieralne)

powierzchnie

niedopuszczalne

powierzchnie:
liczba, max

diugos¢, mm, max
glebokos¢, mm, max

ograniczajgcych pozostate

2 2
20 40
6 10

2.4.4, Skiadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z
zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej. grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250[2], klasy B25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Raboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byC
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci
1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robhot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elem
entu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugoéci i glebokosci uszkodzer nalezy wykonac za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatow
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dia odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

~ niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 c¢cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3.  PN-B-06711

4 PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturaine  do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturaine  do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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SST. Nr11 D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przy Przebudowie ulicy Diamentowej w Dygowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21 ] i obejmujg..
roboty wymienione w przedmiarze robét - poz. 26, 32.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnoéci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 1.4 .

1.4. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
“Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze
przebiegac od dolnej krzywej granicznej do gérnej krzywej granicznej

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa {amanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane He Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza | -nicza | nicza nicza nicza

1 | Zawartoéé ziarn mniejszych niz od2do| od?2 od2 od2 |od2do| od2 |PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do12 | do10| do12 10 do12 | 150

2 | Zawartosé nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawarto$c¢ ziarn niefremnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen Y
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1 PN 8[10}4481
niz

5 | Wskaznik piaskowy po .
pigciokrotnym zaggszczeniu od 30 od 30 |od30 | od30 = - 8%614["55131
metoda | lub Il wg PN-B-04481,% | 9070 | do70 | do70| do70

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pe -nej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 peingj -42 [12)
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwose, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 “ 3 5 6 8 -1816)

8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19(7]
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nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej = = z & 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na 8O3, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN:ZB&O{STM
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 . 120 - 120 >

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajgcy

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

- miatwg PN-B-11112 [15],

— geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wilasciwosci kruszyw stosuje sie;
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

|

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywag sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostaltych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czagstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

—— <8 (1

w ktérym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,

das - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:
s
090

<12 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

O -Umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakgji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtodkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o &cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skitada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymaine;,
okre$lonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
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nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o0 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,

~ okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,

rozkiadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? Odcinek probny powinien byé¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robhét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robhot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwoé¢ badan

Minimalna liczba badan na Makaymaind gowierzomnia
Wyszczegoblnienie badan dziennej dziatce roboczej BEDLERY przy-gadajaca ne
jedno badanie (m®)
1 Uziarnienie mieszanki
Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Bedanie wiadalwokal dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi,

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I}, z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-
B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztaicenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde;
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
E,
6.3.5. Whasciwosci kruszywa

< 2.2

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna \Ifazzzz:ﬁl; :;?3% g}lﬁjnografem albo co 20 m fatg na
3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierébwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dia podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i jukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 1,97 .
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nosé podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimal P
Z kruszywa o Wskaznik . inimalny modut odksztat-
wskaZnir:wnog zageszczenia Mgksymalnek;gleme cenia mierzony piyta o
nie mniejszym ls nie sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
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odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena gruboséci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$noéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
2

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22, PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne
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24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztaicenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie piytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni planografem i tatg

29, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SST. Nr12 D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogbine dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie zwigzanych z Przebudowa ulicy Diamentowej w Dygowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1..

1.3.Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmuija:.
roboty wymienione w przedmiarze robét — poz. 26, 32.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoline” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymiw SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robédt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoline”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SST Nr 13 D -05.03.04 ,Nawierzchnie betonowe”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego
zwigzanych z Przebudowg ulicy Diamentowej w Dygowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmujg:.

roboty wymienione w przedmiarze robét - poz. 27, 28.
Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR2 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas

obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN | obcigzenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej ” 1145 i wiecej "

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje sie z betonu odpowiadajgcego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
norma PN-B-06250.1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa minerainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Ry = 40 MPa) okreslajacy

wytrzymatosé gwarantowang betonu (R f, ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w iloéci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;.

84



1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymalosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchnig, wytwarzajg ,powloke" pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu
przed odparowaniem wody.

1.410. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajgca wydtuzanie sig i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa peina - szczelina dzielaca piyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdluz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skiadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin
na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoline wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002
[5]. Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM | 32,5 N;
CEM 1325 R i CEM 1425 N; CEM | 42,5 R. Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sig
ograniczen stosowania cementu. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej,
do obu warstw nalezy stosowac ten sam rodzaj i klasg cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaie [Kea | Rodzgy | Mesacements TVmgmia T yiymagania speciane
Bl ii cementu
Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymato$é po 2 dniach wg PN-
cement 32,5R EN 196-1:1996 [1] < 29,0 MPa,
portlandzki 425N powierzchnia wiasciwa wg PN-EN
CEMI 42,5R 196-6:1997 [4] < 3500 cm?/g,
Typowa poczatek wigzania wg PN-EN 196-
nawierzc 3:1996 [3]
h-nia | odB > 120 minut
30
betonow | doB cement
a 50 portlandzki
zuzlowy 325N PN-EN
CEM II/A-S 32,5R 197-1:2002
CEM II/B-S (5]
cement 425N oraz
portlandzki 425R aprobata
popiotowy techniczna
CEM IWWA-V IBDIM
CEM II/IB-V
cement 32,56N
hutniczy 42,5 N
CEM III/A
Nawierzc Wodozgdno$¢ wg PN-EN
h-nia od B cement 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
betonow | 30do | portlandzki 425R wytrzymatoéé po 2 dniach wg
ado B 50 CEMI PN-EN 196-1:1996 [1] <29,0
wczesne MPa, powierzchnia wlasciwa
go
obciazeni
a ruchem
cement 305N wg PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500
portlandzki 395 R PN-B- cm®/g, poczatek wigzania wg PN-
Nawierzc specjalny 42' 5N 19705:1998 EN 196-3:1996 [3]
h-nia siarczanoodp 42’5 R [39] oraz > 120 minut
betonow | od B orny ’ aprobata
aw 30 CEM I HSR techniczna
CEM I MSR IBDIM
warunka | do B cement 325N Aprobata
ch 50 portlandzki 42’ 5N techniczna
agresji popictowy : IBDIM
siarczan CEM II/B-V
owej
cement Zatgcznik do
hutniczy 325N PN-B-
CEM lII/B 19705:1998
[39]
cement 425N oraz
pucolanowy aprobata
CEM IV/B techniczna
IBDIM
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2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa
lamane, zwirowe, piasek, 0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-
11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i speiniajgce wymagania zawarte W
niniejszych SST.
W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowac kruszywa
lamane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od
grubosci warstwy. Udzial kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosic
co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowa¢

kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa famane powinny spetniaé wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wiasciwosci i'?34500 IBB%% Badanie wedtug
1 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, %,
wles ke i 9 25 | 35 |PN-B-06714-42[34]
2 | Nasiagkliwos¢, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych
i przeobraZonych PN-B-06714-18 [30]
~ frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0
— frakcja powyzej 8 mm 1,2 | 20
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 | 30
3 | Mrozoodpornos¢, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobrazonych 2,0 40
b) kruszywa ze skal osadowych 2,0 5,0
4 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie
wigcej niz: 20 25 | PN-B-06714-16 [29]
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %,
nie wiecej niz: 0,1 0,2 |PN-B-06714-12 [26]
6 |Zawarto$é zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SOs, %, nie wiecej niz: 0,1 0,1 | PN-B-06714-28 [33]
7 | Zawartos¢é zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
: iasek wedtu
plaseK ?aman °
b
1 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 |BN-64/8931-01 [44]
i 0,
2 |&awartosc zaniecayszezen obeych, 5 | pg | 09 (PEOBERAZIZE)
nie wiecej niz:
3 |Zawartosc zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej niz: 02 0.2 |PN-B-06714-28 [33]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
kruszywem nie ciemnigjsza niz:
5 |Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, y
nie wiecej niz 1,0 1,0 |PN-B-06714-15 [28]
6 |Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %,
hie wiecej hiz: 15 15 | PN-B-06714-15 [28]
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Zwir powinien speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 | B30 Badanie wedtug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
(calkowita), %,nie wiecej niz 25 35 PN-BH06714-42 [34]
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornos¢, %, nie wiecej niz: 2,5 50 PN-B-06714-19 [31]
: . e
5 ‘:_;wartoéc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 |Zawartosé zanieczyszczen obcych, %, nie
wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
SOs, %, nie wiecej niz: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
8 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
niz.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z
normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna. Wykonywanie mieszanek betonowych z
domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢
zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.
Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartosé powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren | bez domieszki uplynniajgcej lub | z domieszkg uplynniajgcg lub
kruszywa, uplastyczniajgcej uplastyczniajgca
mm Srednia minimalna $rednia minimalna
dzienna dzienna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,6 50
31,5 4,0 3,5 50 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub wkiadki uszczelniajace, posiadajgce aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobatg techniczng,
— wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sig mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wode (do pielggnacii),

- uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozié cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarczac zgodnie z warunkami podanymi w
éwiadectwach dopuszczenia. Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-
06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skiadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze ilosci wody,

doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

|
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Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60+ 76 38 + 62
4.0 61+ 74 36 + 56 23 =47
2,0 36 + 57 21 +42 14 + 37
1,0 sl 12 + 32 8+ 28
0,5 14 + 26 7 + 20 5+ 18
0,25 5+ 11 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastgpujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do

polciekiej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okreslac wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],

~ pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],

— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawartosé

powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
- oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawartosé cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?®; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byla wieksza niz 450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8
mm dopuszcza sie 500 kg/m®.

5.3. Wilasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

—  wytrzymalosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x
150 x 700 mm lub PN-EN 12390-68:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezpoérednig zgodnie z normag PN-B-06250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

— nasiakliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

90



Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, PN-EN 12390-3

dla B30 dla B50

MPa (18]
2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, od4,0do6,5 PN-S5-96015 [42]

nie mniejsza niz, MPa PN-E 12390-6[21]

3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach

dojrzewania, nie wiecej niz, % 50 PN-B-06260 (28]
4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy,
nie wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na sciskanie,
nie wiecej niz, % 20
5 | Odpornos¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-
odladzajgcych po 50 cyklach w 3% TB-01/2001 [48]
NaCl
6 |Wskaznik rozmieszczenia porow
w betonie, nie wiecej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 7]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidiowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwalosci naW|erzchn| Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowe] w temperaturze pownetrza
powyzej 25 6 pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W
przypadkach konsecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowanta zabiegow spec;alnych pozwalajgcych na utrzymnie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5 °C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;

Temperatura Temperatura uk%adgnej S
powietrza A mieszanki betonowej t, °C g

+5<t, <+25 +5<t<+30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25 <t <+ 30 t, < + 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu®, grunt
stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01
,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejgca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreSlonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzaé w wytworniach betonu, zapewniajgcych cigglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skiladniki betonu powinny byé dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowac razem z wodg zarobows,.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whudowywanie mieszanki betonowe] moze sie odbywac sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roziozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadac
teksture. Sposéb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukiadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa sig za pomocg maszyn
poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposob
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy cigglos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszankg betonowg muszg byé gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego
betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do
prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkow podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarkg, ktéra przesuwajgc sig formuje piytg
betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym. Zespo6t wibratoréw uktadarki powinien by¢
wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i
grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co
zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu,
nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling roboczg.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowaé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i
najmniej pracochtonng. Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobatg techniczng, nalezy nanies¢
mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna byé zgodna z
ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana wodg. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig¢ stosowanie pielggnacji
polegajgcej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i Sprysklwamu wodg przez okres 7 do
10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25" C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do
14 dni.Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg. W

nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

~ szczeliny skurczowe petne podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstgp migdzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine nalezy
wykonywaé w bezposrednim sagsiedztwie przepustéw oraz migdzy odcinkami betonowania, jezeli
przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz jedng godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gteboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.
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Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach potgczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na petng grubos¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwiekszanie i zmnigjszanie sie wymiarow piyt.

Wytrzymato$é betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

od 5 od 15 od 25

. - 0
Srednia temperatura powietrzaw °C 5 do 15 do 25 do 30

llos¢ godzin od utozenia mieszanki
do osiagnigcia przez beton
wytrzymatosci 10 MPa

od 20 od 15 od 10

do30 | dodD | dedts | POEES

10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sig:

- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

- kotwy jako zbrojenie szczelin podiuznych.

Rozmieszczenie, dugosé, $rednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkiadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco,
lub wkiadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowsq i
SST. Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokiadnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche,
czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i
na zimno, wolno wykonywa¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byé oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowsa nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci nawierzchni,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego lub czasu wibrowania urzgdzen wibracyjnych
dla uzyskania jednolitego zageszczenia calej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni. Powierzchnia odcinka proébnego

powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugosé nie powinna byé mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2

- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach
pobranych z tego odcinka).

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikoéw badan i

pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é i zakres badar i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okre$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 | Wiasciwosci kruszywa zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczeqie zawartosci powietrza w mieszance 3
betonowej
7 c?r;\:i:;iﬁzeme wytrzymatosci na Sciskanie po 28 3 probki
8 %Ezgizf:f 2\r.é;g,r’:jrﬁiyﬁrr(;}e;ﬂoéci na rozcigganie przy 3 prébki
9 |Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepts.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
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Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestosé nie powinna byé mniejsza niz 97% gestosci éredniej podanej w
recepcie. Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988
[25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalo$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasiaklivosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna w sposdb ciggly planografem albo co 10 m tatg

czterometrowg
3 | Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej nizcob m
4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m
6 |Uksztattowanie osi w planie” dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubo$¢ nawierzchni 1razna2km
8 |Sprawdzenie szczelin - 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na

rozmieszczenie, wypeinienie

skrzyzowaniu

9 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie,
nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é

w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

wykonac w

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.
6.4.3. Ro6wnos$é nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:

— 5 mm nadrogach kl. 1l

— 6 mm na drogach pozostatych klas.
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Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 1,5
cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie

0$ nawierzchni w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancja +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubo$é nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., wypelnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

6.4.9. Wytrzymalos¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposab okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogbline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podst. platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- ustawienie deskowan,

— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

— pielegnacja nawierzchni
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- wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych
szczelin,
- zbrojenie szczelin

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3.  PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11.  PN-EN 12350-3:2001
12.  PN-EN 12350-4:2001
13.  PN-EN 12350-5:2001
14. PN-EN 12350-6:2001
15.  PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17.  PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
19.  PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21. PN-EN 12390-6:2001
22.  PN-EN 12390-7:2001
23.  PN-EN 12390-8:2001
24. PN-EN 12504-1:2001

Metody badania Oznaczanie
wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna
cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
wigzania i stalosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

Cement. Cze$é 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodnoéci  dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czes¢ 1.
produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie  charakterystyki  poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

cementu.

Wymagania, wasciwosci,

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Badania mieszanki betonowej. Czg&¢ 1. Pobieranie
probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie
konsystencji metoda stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie
konsystencji metodg VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie
konsystenciji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie
konsystencji metodg stolika rozplywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosc
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie
zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace prébek do badania i form
Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i
pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych
Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na
sciskanie probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymalos¢ na
$ciskanie - Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na
zginanie probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 6. WytrzymatosC na
rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7. Gestosé betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Glebokos¢ penetracii
wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1.
Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie
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PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12:
PN-B-06714-13:
PN-B-06714-15:
PN-B-06714-16:
PN-B-06714-18:
PN-B-06714-19:

PN-B-06714-26:

PN-B-06714-28:
PN-B-06714-42:

PN-B-06714-43:

1976
1978
1991
1978
1977
1978

1978

1978
1979

1979

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

PN-B-11113: 1996

PN-B-19705: 1998

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 1975

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie
zawartosci pytdw mineralnych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci

Kruszywa mineralne.  Badania. QOznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne.  Badania. ~ Oznaczanie
zawarto$ci czesci organicznych

Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie
scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie
zawartosci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki
siarczanoodporny

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu
cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, |BDiM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji
48. PB-TB-01/2001 Procedura

odladzajach

podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
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