SST. Nr14 D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu zwigzanych z
Przebudowa ulicy Diamentowej w Dygowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegttowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z chudego betonu i obejmuja;:.
roboty wymienione w przedmiarze robét - poz. 29, 30.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng
iloscia wody, ktory po zakoriczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymato$é na S$ciskanie Rys w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 +Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogéine" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,6 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 |Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowag:
— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14]
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [1 7],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20]. Kruszywo
zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedfug PN-B-06714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wodg odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18). Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

!

|

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu mogg byé stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

folie z tworzyw sztucznych,

wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.

I

|

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie

mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

~ Wwytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowe]. Wytwérnia
powinna by¢ wyposazona w urzagdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych
skitadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

= przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozkiadania chudej mieszanki betonowe;j,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do
Zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem Iub przewoznymi
zbiornikami wody, Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sig¢ zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inz
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
poszczegoélnych sktadnikow

kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki minera
Wyznaczonego przez krzywe graniczne
uziarnienia mieszanek mineraln
powinno byé tak dobrane,

urabialno$¢ przy minimalnym z

chude
i prébki materiatow pobrane

Inej powinna miescié si

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;,

Sito o boku oczka

Przechodzi przez sito

Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od 0do 5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosié od 5 do 7% w stosunku do krusz
130 kg/m®. Zawartos¢ wody powinna odpowiadag
normainej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 19

-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci,
4 %, nie wiecej niz- 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkeji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie
z normg PN-S-96013:1997 [20 ]. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana
na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi si¢ po prowadnicach. Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocy rowniarek bez stosowania
prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg
Inzyniera.
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Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$é, to do ukiadania drugiej warstwy mozna

przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wediug normainej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481-
1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem

nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne

plyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego

przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie

szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

—- membrany z polimeroasfaltu,

=~ geowldkniny o odpowiedniej  gestosci, wytrzymatosci,  grubosci | wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacii.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajagcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
€o najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé¢ si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkiadania i zageszczania  jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia  liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz Sprzetu do mieszania , rozkladania i

Zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a diugo$¢ nie powinna byé

mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do w

odcinka probnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

ykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z

chudego betonu musi b

asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢
powinny obejmowac wsz

5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i

podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalez
Wiasciwosci kruszywa powin

Tablica 5. Czgstotliwo$é oraz zakres badarn i

chudego betonu

yC przed zimag przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-

powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
ystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i

pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu

y okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
ny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-8-86013:1997[20].

pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Czestotliwosé badan

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno badanie

Minimalne ilosci
badan na dziennej
dziatce roboczej

Whasciwosci kruszywa

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Wiasciwosci wody

dla kazdego watpliwego Zrodia

2
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnoé¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Gruboé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie chudego )

betonu; po 7 dniach 3 pr(?bk! 400 m?

po 28 dniach 3 probki

9 [ Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera
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6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

ona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11]. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnosé mieszanki chudego betonu

Wilgotno$é mieszanki chudego betony powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalne;, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

ego bet
iz 0,98 maksymalnego Zageszczenia laboratoryjnego 0zhaczonego zgodnie z normalng

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betony

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio Po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatosé na $ciskanie chudego betony

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilodci 6
sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki Wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwosé i mrozoodpornos$é chudego betony

Nasiakliwosé i mrozoodpornosé okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé Oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

'T Wyszczegéinienie badan i Minimalna czestotliwoss
B pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
W sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg
2 | Rownosé podiuzna na kazdym pasie ruchy
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
S | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie* |dla pozostalych drég co 100 m
7 | Grubosé podbudowy W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw Poprzecznych i uksztattowanie os; W planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukow poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byé¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrows tfatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [23]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancija:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych,

106



— rozitozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 196-1:1996

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci
4. PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988  Beton zwykly
11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu Ziarnowego
15:1991
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
37:1980
13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
1978
14. PN-B-11111: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
17. PN-B-23004: 1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa =z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan
20. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania
21. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

107



SST. Nr15 D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze; szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa  wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy
Przebudowie ulicy Diamentowej w Dygowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzonych robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej: roboty wymienione w przedmiarze rohét
- poz. 31.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi Polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pktl.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6ine" pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieg, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna byé réwna i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadiugosci +3 mm,

- naszerokosci + 3 mm,

- nagrubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
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2.2.4. Wytrzymalto$¢ na $ciskanie

Whytrzymalo$é na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5, Nasigkliwo¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu.

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-

B-06250 [2]. Odporno$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest

wystarczajgca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknigé,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkgiji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkgcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna. Plastyfikatory Zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwos¢ i wigkszg odpornosé na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajgce.
Urzgdzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukiadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~YWymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgiji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »YWymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego Iub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywad
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”,

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowié:

- grunt ulepszony pospdtkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;].

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowsg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodno$é ksztattéw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentagji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Kostke ukiada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory piytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem | zamiesé nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na éciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na éciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt2.2.2i2.2.3 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

~ sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- Sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierébwnosci podiuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm,
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 bylty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
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nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6ine zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 0gdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogbline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

~ przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ~YWymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ o0znakowanie robét,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie i ubicie kostki,

- Wwypethienie spain,

~ Pprzeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SST. Nr16 D-08.02.02 ,Chodniki"

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegtlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogéine dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem chodnikéw na zadaniu Przebudowa ulicy
Diamentowej w Dygowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem chodnika i obejmujg:.
roboty wymienione w przedmiarze robét — poz. 32, 33, 34.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkgi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe $g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek roéwne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci + 5 mm,.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

113



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
T | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatoéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcii betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizsze;
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepty laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg
nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia ukladajgce.
Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
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gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy
niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to
nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubosé
podsypki po zageszczeniu powinna zawierad si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa podsypkowe

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgea, to
jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
podsypkowe”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$é ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczeséniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera. Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatlem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng. Pozostate wymagania okreélono w SST D-05.02.23 +Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST.
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Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
- o0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

— Ssprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeéwit pod lata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania og6ine” pkt 8. Roboty uznaje
sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-68/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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SST. Nr17 D-03.02.01a .Regulacja pionowa urzgdzen (studzienki, zawory)”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegltowej specyfikacji technicznej (SST) 83 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét 2wigzanych z regulacja pionowg urzgdzer przy Przebudowy ulicy
Diamentowej w Dygowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzonych robét Zwigzanych z
regulacjg pionowa urzgdzen: roboty wymienione w przedmiarze robét - poz. 35, 36.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidiowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Skrzynka zaworu wodociggowego — urzgdzenie do regulacji przeptywu wody.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe §g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 0golne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen.

Do przypowierzchniowej regulacji urzgdzer j nalezy uzyé:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie
do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom;
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

~ pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,
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spreZarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

Zageszczarki wibracyjnej,

Sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatow do wykonania regulacii urzgdzen, powinien odpowiadaé wymaganiom
okre$lonym w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdine” [1] pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Regulacja urzadzen

Regulacja urzadzenia podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

— kratkg wpustu ulicznego, pokrywa skrzynki zaworow wodociggowych i gazowych a gorng
powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

— wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej , obejmuije:
1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— Wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— Naprawg uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztaft prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji urzadzen

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej

naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowsg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienka, kregow podporowych itp.),
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4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych
robot,

5. szczegolowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady
Wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzer: wiekszych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i Zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielagcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzer (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy

scieralne moga odpowiadaé wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dlia podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

b) SST D-05.03.01a, dla nawierzchni z kostki kamiennej,

c) SST D-05.03.23 , dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

d) SST D-05.03.05 ], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé

wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obroty powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie roboét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdinienie badar i pomiarow VCWngztoth Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . ;
do wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych materialow
2 Roboty rozbidrkowe 1raz

3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia |

decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja Inzyniera

4 Naprawa studzienki Ocena |Wog pktu 5.5
ciggla

5 Utozenie nawierzchni Ocena |Wg pktu 5.6
ciggta

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponize
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otaczajgcej nawierzchni 1raz wlaz  studzienki - w  poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 MVymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— nhaprawa studzienki.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

- utoZzenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na skiadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

oA N~
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D-04.06.01

D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a

. D-05.03.07
11.
12.
13.

D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.01+02

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czgstkowy nawierzchni z piyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki
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SST. Nr18  Budowa kanalu technologicznego”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanatu technologicznego przy Przebudowy ulicy
Diamentowej w Dygowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzonych rob6t zwigzanych z budowg
kanatu technologicznego -: roboty wymienione w przedmiarze robét - poz. 37, 38, 39, 40.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Roboty zwigzane z budowa kanatu technologicznego prowadzié zgodnie z obowiazujgcymi normami i
przepisami przestrzegajac przepiséw bhp i bezpieczenstwa ruchu.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Ogodine wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by zaopatrzone przez producentéw w taki dokument.
Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru, Kazdy
materiat musi mie¢ atest wytwércy stwierdzajacy zgodnosc jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2, Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-
88/B-06250 [3]. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga byé skiadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé
ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktadadé w
oddzielnych stosach.

2.3. Materialy gotowe

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
PN-80/C-89203 [6]. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4. Materialy pozostate

- drut stalowy 1i3 mm

- Sruba M20 x60 mm z nakretka
- benzyna ekstrakcyjna i nafta

- pianka uszczelniajgca

- piasek, zwir

-rura PCV z uszczelkami

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
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wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kanatu technologicznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanatu technologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

— ubijak spalinowy,

— zuraw samochodowy,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciggarka reczna kabli,

— megaomomierz,

~ mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— spycharka ggsiennicowa,

— ciggnik kotowy,

— zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— dzwignik hydrauliczny przeno$ny,.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét,

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowyladowczy,

- samochoéd dostawczy,

— przyczepa diuzycowa,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu  wydanymi przez wytwérce dla
poszczegoinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Wykonanie robét powinno by¢ takie, jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zostanie
zatwierdzone przez inspektora nadzoru.

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika
kanatu, ktory w sposob ogoiny okresla sposéb budowy.

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].
Wykopy powstate po budowie elementéw kanatu powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.
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5.2. Budowa kanatu

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,i

Giebokos¢ utozenia i powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,

c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokosé ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegltos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i
0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowacé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

Wytyczona w terenie trasa kanatu powinna by¢ zgodna z podang w dokumentac;i projektowe;.
Giebokosci wykopéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzyé zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie.
W przypadku ukiadania nastgpnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub
przesianym gruntem, wyréwnacé i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubo$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu
grubosci okofo 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢
ubijakami mechanicznymi.

5.3. Studnie kablowe

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

¢) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,

d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,

e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,

f) SKS - przed szafkami kablowymi.

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Nymagania ogéine”.

Kontroli jakosci robot bedzie przeprowadzona na biezaco przez inspektora nadzoru, ze zwréceniem
szczegdinej uwagi na wykonanie, zgodnoséci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznych wykonania i
odbioru. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Kanat technologiczny

Kontrola jako$ci wykonania kanatu polega na sprawdzeniu:

- ftrasy kanatu przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studni
kablowych,

— przebiegu i wysoko$¢ utozenia kanatui na zgodnoéé z dokumentacig projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggéw kanatu polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

- prawidiowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagar normy.
6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badari otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne”.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Po przekazaniu budowy kanalu technologicznego do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokdly z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robét zanikajgcych,

— protokot odbioru robot przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zakiad radiokomunikacji i
teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnoé¢ za jednostkg obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzern telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

oo
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10.

1.

12.
13.

14.

15.

10.2. Inne dokumenty

BN-73/8984-05
PN-83/T-90330
BN-76/8984-17

PN-84/T-90345

BN-88/8984-17/03

BN-72/3233-72
ZN-95/TPSA-011

BN-73/3233-02
ZN-96/TPSA-016

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16
BN-70/3233-05

. BN-88/6731-08
. ZN-96/TPSA-025

22. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne
wymagania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami  czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Ogolne wymagania techniczne

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik
do pokryw.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Rury polietylenowe (RHDPE) — wymagania i badania
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.,

Cement. Transport i przechowywanie.
Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Tasmy
ostrzegawcze.

23. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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SST. Nr19 D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg  wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy Przebudowie ulicy
Diamentowej w Dygowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzonych robét zwigzanych z
oznakowaniem pionowym: roboty wymienione w przedmiarze roboét - poz. 41,42,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz@sC znaku, sfuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nie odblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkciji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe 83 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczeristwa (znak ,B") nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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-z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2, Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3). Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6).
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,

SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

dodatkowo domies

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach

[2].

2.4, Konstrukcje wsporcze

ojonym zaleca sie stosowaé domies
zki uplastyczniajace lub uplynniajgce.

zki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym

z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251

2.4.1. Ogoblne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionow
przypadku braku wystarczajgcych u

Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z
ksztattownikéw, zaakce
Wymiary i najwazni

tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

ptowanych przez Inzyni
ejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w

Srednica | Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna | $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9

54.0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 0od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

ych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, aw
stalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez

ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
era,
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Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia kgtownika dugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t 1 04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 g +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +05

60 x 60 od 5 do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 | od 8 do 12 0d1220do 17,80 |, o' +06
2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowarn i naderwan. Dopuszczalne $3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny
by¢ obciete réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- dokifadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13), PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm |
wigkszych i grubosci cianek 3,2 mm I wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwérey, znak stali i numer wytopu,

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania | wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne 3 usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koricow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4w oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wediug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcg.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sig tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatosé na
roz- cigganie,
MPa, dla wy-
robéw o grub. lub

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow
Stal |© grubosci lub srednicy, w mm

Sred. wmm
0d40 [od65 [od80 [od 100 Tod 150 od 100
940 14065 |do80 |do100 |do 150 |dooog |90 100 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 0d 360 |[od 340
do 490 |do 490
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rsmw’zss ’255 |245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550 |

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementow,
to elektroda powinna speinia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tienowego lub innego Zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementdw faczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy {gczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skiadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by€ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byé¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza,

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢  korozyjna | Minimalna grubog¢ powioki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalo$ci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci
techniczne  konstrukcji wsporczej Iub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornosé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorcg, trwato$é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcje montazy znaku,
b) dane szczegslowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaky

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
— blacha stalowa,
~ blacha z aluminium lub stopow z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4, Tarcza znaky z blachy stalowej

antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiednie;
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatosé dla tarczy znaku z
blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa,

2.5.5, Tarcza znaku z blachy aluminiowe;

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia,

Wymagane grubosai:

=z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé¢ zabezpieczone przed korozjg przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powioki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:

~ dlatarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 55 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen  Iub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaidowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy
znaku musza byé réwne i nieostre. Znieksztaicenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty

modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiednigj aprobaty techniczne;j. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
skiadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne $g lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia& jej odlgczenie od tarczy bez
Jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
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malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

~ 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztaicajg tre$ci znaku.
W' znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200
X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztafcenia znak musi byé bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwaranciji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy
znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nie odblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowigcego zatacznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20
um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nie odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nie odblaskowego

Znaki nie odblaskowe (znaki nie odblaskowe zwykie) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspoidroznego). Nie dopuszcza sig uzywania
na znaki drogowe nie odblaskowe (zwykie) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nie odblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ peine zwigzanie z podiozem {powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegélnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ziuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku
oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nie odblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniet.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
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Grubos$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubosé farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nie odblaskowych

znaku przez pefen okres jego trwatosci.
2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie moze Sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i
diugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykow, rozleglych Zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
Zznaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym Wyzej oraz do
jednej powierzchniowe] usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogag powstaé przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogg przekraczaé 1 mm dia znakow malych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i
wielkich. Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach
malych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé¢ réwna | gladka; nie moga na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze
wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie Zarysowania o diugosci nie wigkszej niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych
od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sig do 3 zarysowar o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej

matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarzach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od
1,44 m~,

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnoéc rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. migdzy poszczegéinymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zarébwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie PO okresie wymaganej gwarancji co najwyze;
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaky o wymiarach 4 x 4 cm.
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W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku. Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potgczenia folii z tarczag
znakKu, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nie odblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nie odblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalgcznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$é powloki farby nie moze byé mniejsza od 20
um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.
W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy
nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogoine dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuije sig jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.
Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi byé oznaczona znakiem bezpieczeristwa ,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wediug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownosc i gladkos¢ powierzchni znaku i doktadnosé rysunku znaku dla znakéw przeéwietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nie odblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé
itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb
sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku. Jesli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych,
znak musi spefnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa os$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczeristwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke. Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetniaé wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sig jak dla znakéw nie odblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nie odblaskowych (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byé stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwalos¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze byé mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.
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2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

~ koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

~ ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

~ Przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno byé symetryczne. Transport znakdw, konstrukgji
wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu | uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogoine zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- Wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposab, aby w czasie trwania

i odbioru rob6t istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania

znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie,
aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie
wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betony zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukgiji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
Kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205 [24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczyé przed naptywem wadd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z dokiadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnié do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z dokiadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

~ odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza Iub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zlgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosié¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6
mm. Odstep w zlgczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz
podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja
one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny
wymiar  wady,
mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1.5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtlebien i wypukiosci lica spoiny
3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcjie wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
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zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne zigcza konstrukgji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sig na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona fukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$é
czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegto$é migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,76 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad tg powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sig¢ poza korong drogi, gérna czeéé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturaing pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukgji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukgji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesunigcie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku skiadanego musi wykazywac peing integralno$é
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow
lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odigczaé w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukgji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w spos6b trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.
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5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreélone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrodio $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,

— Wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

~ lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spefniaC  wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi

uzupetnieniami i zmianami:

- sposob polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa,
powinien zastgpic stopier IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

~ Sprawnosc Swietina uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawieraé krzywych rozsylu swiattosci, wykreséw sprawnoséci i izoluks,

- W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupetnieniami

i Zmianami:

~ Oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony 1P-53 dia komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy moze nie zawieraé wykresu swiatlosci i wykresu sprawnosci,

— W oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkgji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integraing czg$C znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem

znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke Znamionowg z:

a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukgji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposoéb
trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

L | Rodzaj Liczba badan Opis badan bo:;:: wynikow
p | badania
1| Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym

powierzchni |54 5 go 10 badan z|okiem. Do ew. sprawdzenia

wybranych losowo | 9tgbokosci wad uzyé dostepnych
elementéw w kazdej | Narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | Wyniki badan

dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. powinny by¢ zgodne
. . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Z wymaganiami
2| Sprawdzenie [Wyrobéw liczacej do przyrzadami  pomiarowymi  lub | punktu 2
wymiarow 1000 elementow sprawdzianami  (np. liniatami

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2,

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokoéé
Zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— Pprawidiowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

~ Ppoprawnosc wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— Poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukgii wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zlgez elementow konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwac;i i pomiarbw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy, do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- W przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 8.5, powinny byé naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukgji wspaorczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

~ dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— Zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu Zwykiego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego
przeznaczenia
11, PN-H-82200 Cynk
12, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukeyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojow noénych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoine
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25, BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

— Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i

i urzadzen
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SST. Nr20 D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegotowej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oznakowaniem poziomym przy Przebudowie ulicy
Diamentowej w Dygowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzonych robét zwigzanych z
oznakowaniem poziomym: roboty wymienione w przedmiarze robét - poz. 43.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.6. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobatg
techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawcea powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

— hazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg brutto i netto,

— numer partii i datg produkji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.,

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97* [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg grubosei od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciala state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub  wodzie, ktére moga  wystgpowa¢ w ukladach jedno- [ub
wieloskfadnikowych.

przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okredla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢  sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:

~ cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (ak np. toluen,
ksylen) w iloci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.,

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statoé¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach  okre$lonych przez. producenta. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy
przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je
od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszcezalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawcea przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— sprezarek,

~ malowarek,

- sprzgtu do bada, okreslonych w SST.,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié
krytymi srodkami transportowymi, chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodnogci  nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i
nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢é w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni. :

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnig nawierzchni malowanej z pyh,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, »Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé
nietrwalg farbg, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
3.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
peinej jednorodnosei. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierna warstwg o gruboéci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$é
krawgdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$é farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6znié od ilodei ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakoéé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé
Jjak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkod¢, trwatosé oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzief jest okreslona wspotezynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do
okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétezynnik luminancji w éwietle rozproszonym, med m™ Ix™,
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L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie pIaszczyzny pola, Ix.

Pomiar wspdlezynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotezynnika luminancji g, wg POD-97 [4]. Wartoge Wspélezynnika 3 powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- 0ltej, co najmniej 0,40,

Wartog¢é wspolezynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- 20ftej, po | miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoétrzedne chromatycznogci x i Y,
ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0.4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie 76kte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ W nocy

Za miare widzialnodei w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasky Ry, okreslany wg POD-
97 [4].

Wartogé wspotezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanje suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 med m Ix',

~ 26Mtej, co najmnicj 200 med m Ix™,

Wartosé wspdtezynnika R, powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m Ix',

— Z6ltej, po 1 miesigeu eksploatacii, co najmniej 150 med m? Ix!,

b) folii:

~ dla oznakowan trwatych i d{ugotrwa%ych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix!,
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m2 Ix.

6.3.1.3. Szorstkog¢ oznakowania

Wymaga sie, aby wartosé wskaZnika szorstkogei SRT wynosita na oznakowaniy:

- S$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

= UZywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych bada szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.14. Trwatogé oznakowania

— farbami wodorozcier’tczalnymi, o najmniej 5,
= pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

146



6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubosé oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci Jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, Jesli nawierzchnia pod znakowaniem Jjest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego  lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowai,

- Wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 (4],

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowsy i »Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],

- Wwizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokédt z przeprowadzonych badan wraz z Jjedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badai:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosei,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka  |cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

I | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materialach
do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 &
- benzenu i rozpuszezalnikdw chlorowanych | % (m/m) 0 0

2 |Wspolezynnik  zatamania éwiatla  kulek

wspolez. > 1,5 > 1,5
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szklanych

3 | Wspdlezynnik luminancjii Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania Swiezego

barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix” [> 130 =130
- Zz0Mtej med m” Ix" > 100 > 100

4 | Wspétezynnik luminancji B dla oznakowania
swiezego barwy

- biatej wspélez. B [ > 0,60 = 0,60
- zOMej wspofcz. B | =0,40 20,40

5 | Powierzchniowy wspolezynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym

barwy:

- biatej med m” Ix" | > 300 >300

- z6ltej med m? Ix” | > 200 >200
6 | Szorstkoéé oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =250 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materialami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h %72 <

9 |Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stalosci wlasciwosei materiatow do

znakowania przy skladowaniu miesigey >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i

»Instrukeja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujagcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o + 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dlugoé¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dhugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchytki od
Wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokfadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pefnej powierzchni istnigjacych
znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszezonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosei od przyjgtego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badai jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowar:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowai
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszgcej si¢, z luZnymi grysami,
pozadane jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigey, przejsé dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesigcy,

= na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
zlgezach podhuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smolg), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszezenia w szezelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigeia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udziela¢,
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— W przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skrécié do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

= prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszezenie podloza (nawierzchni),

~ przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,,Instrukejg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badani laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalgeznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 . (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997,
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SST. Nr21 D-09.01.01 ,Zielen drogowa"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) 83 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg
zieleni drogowej przy Przebudowie ulicy Diamentowej w Dygowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzonych robét Zwigzanych z
zakfadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,

~ wykonaniem kwietnikow - roboty wymienione w przedmiarze robét - poz. 48, 49, 50.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkéice z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona,.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkéice przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe $g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 +Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce charakterystyki:

- Ziemia rodzima - powinna byé zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢
wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roélinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie

oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facirska, forma, wybér, wysokosé

pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik,

~ system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystgpowac liczne korzenie drobne,

- uroslin sadzonych z brytq korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u
form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza sig 4 niecatkowicie zaro$niete
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia,

~ $lady zerowania szkodnikdw,

— oznaki chorobowe,

~ 2zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

- martwice i pgknigcia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zros$nigcie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny

by¢ oznaczone etykietkg z nazwa faciriska.

Wymagania ogéine dla roslin kwietnikowych:

- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sig¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii,
zdrowe i niezwiedniete,

— pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny byé charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

- zwiednigcie lisci i kwiatow,

- uszkodzenie pgkéw kwiatowych, fodyg, lisci i korzeni,

— o0znaki chorobowe,

- Slady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady powinny by¢

wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu

wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ 0znaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$é kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, plugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

drabin,

podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzeri

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowag
muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewad.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé¢ w miejscach osfonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je
spryskac wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknagé zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozié szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi. W okresie wysokich temperatur przewoz powinien by¢ w miare mozliwosci
dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ 0CZyszCzony z gruzu i zanieczyszczen,
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— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok.
2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2do3cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— Pprzed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé walem gtadkim, a potem walem - kolczatkg Iub
zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

~ na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m? chyba ze SST przewiduje inacze)j,

— Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywa¢ czesto i w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czesto$é koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczagce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- Miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkosé wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

~ Troslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sig do 5 cm glebiej jak rosta w szkoice. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoéj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycige,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dolu drewniany palik,

— korzenie roélin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidiowo ubi¢, uformowaé miske i podiac,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,

- Wwysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

~ palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
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Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

—~ podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

— rozgarnigciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycigciu ztamanych, chorych Iub krzyzujacych sie gatezi (cigcia pielegnacyjne i
formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacii drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzgledniaé

cechy poszczegbinych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

- rozgafezienie i zageszczenie galezi,

- konstrukcje korony.

Projektujgc cigcia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci galezi lub konarow, nalezy unika¢ ich jako

jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzié stopniowo, przez 2 do 3 lat. W zaleznosci od

okreslonego celu, stosuje sig nastepujgce rodzaje ciecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dia unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewoéw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mieé¢ rowniez migjsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmladzajgce krzewdw, ktérych galezie wykazujg malg zywotnosé, powodujg niepozadane
zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadzaé na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych:

f) ciecia zywoptotéw powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie | wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach
po uzyskaniu zageszczenia pedéw, cigcia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczescigj
stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg
roboty modernizacyjne drog i ulic. Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST
i uwzgledniaé:

gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sig zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

1

|

§.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,
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— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarow oraz dziatania
Wwiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastdw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejgcych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych
drzew. Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnaciji kwietnikow s nastepujace:

- gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest
jatowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokosé od 10 do 25 cm, w zaleznosci od
rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,

- pielggnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne" pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczgszczer’u,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidiowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszcezania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewodw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.
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- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielggnacje posadzonych drzew i krzewodw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.
3.
4

oo,

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030

BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste ro$lin
ozdobnych

Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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