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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinig wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 30 stycznia 2023 r., na zlecenie
firmy CIVIL PLAN Biuro Projektowe Magdalena Karluk, ul. Wojska Polskiego 59C/14,

72-200 Nowogard (zwanej dalej Zleceniodawcg).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos$é otwordw wiertniczych zostaty

zaproponowane réwniez przez Zleceniodawce.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
podfoza na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 213/3 w m. Bardy,

gm. Dygowo.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzgdzono zgodnie z ustawami, rozporzgdzeniami, normami oraz
wytycznymi scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:

[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1. Zasady
ogodlne.

[P3] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.
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[P4] PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntdw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P5] PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P6] PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P7] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogolne.

[P8] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

[P9] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[P10] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[P11] PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[P12] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[P13] PN-EN ISO 22476-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe —
Czesc 2: Sondowanie dynamiczne

Uwagi: w zataczniku nr 4, 5 do Opinii przedstawiono:

e Kklasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujagcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e Kklasyfikacie gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami
pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania
W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne

materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty

i informacje otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1]
[M2]
[M3]

\BED

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celdw projektowych przekazang przez Zleceniodawce

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.
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[M4]
[M5]
[Mé]

[M7]

[M8]

Witun Z. ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa 1987 r.

Pisarczyk S. ,,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

Pufa O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntow” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie

warunkow gruntowo-wodnych na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 213/3

w m. Bardy, gm. Dygowo, w dniach 30 stycznia + 12 lutego 2023 r. wykonano:

e Badania terenowe, w ktore wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badan, w trakcie ktérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane
zawarte na szkicu dokumentacyjnym przekazanym przez
Zleceniodawce [M2];

v' Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt
odniesienia przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki
graniczne oraz sgsiednig zabudowe);

v' 3 otwory geotechniczne do gteb. 3,0 m p.p.t. (tgcznie odwiercono
9,0 mb);

W trakcie wierced geotechnicznych, z kazdego marszu $widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntéw. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos$¢, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byly zgodnie z normga [P3, P4, P5, P6, P8,
P10];

W trakcie wiercen przeprowadzano rdéwniez obserwacje

zwierciadta wod gruntowych.
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e Prace kameralne wykonane po zakorczeniu badan terenowych. W ramach
prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:
v' Analiza materiatéw dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;
v' Opracowanie wynikéw z wierceri geotechnicznych;
v/ Opracowanie zatgcznikéw Opinii;

v/ Opracowanie cze$ci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie i opis terenu badan

Obszar objety niniejszg Opinig potozony jest w obrebie drogi potozonej na dz.
o nr ew. 213/3 w m. Bardy, gm. Dygowo, pow. kotobrzeski,
woj. zachodniopomorskie. Poczatek inwestycji (tj. otw. nr 1) znajduje sie ok. 3,9 km
na poétnocny zachdédd od rzeki Parseta oraz okoto 2,4 km na potudnie od drogi
wojewddzkiej nr 163.

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na zatgczniku nr 1.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to droga pokryta nawierzchnig gruntowg, na dz. o nr
ew. 213/3 wraz z jej poboczami w m. Bardy, gm. Dygowo.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono
na zatgcznikach nr 1 i 2. Na zatgczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze

(otwory geotechniczne).

2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowingji
Pojezierza Potudniowobattyckie, @~w  obrebie = makroregionu Pojezierze
Zachodniopomorskie (314.44), w obrebie mezoregionu Réwnina Biatogardzka

(314.42).
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2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badan wtasnych, w miejscu projektowanej inwestycji
stwierdzono zaleganie osadéw holocenskich oraz plejstocenskich.

Osady holocenu udokumentowane zostaty w postaci przypowierzchniowej warstwy

nasypow.

Osady plejstocenu udokumentowane zostaty w postaci piaskdw pylastych [siFSa],

piaskdw drobnoziarnistych [FSa], piaskéw drobnoziarnistych z domieszky pytéw
[siFSa], piskdw drobnoziarnistych z domieszkg pytdw na pograniczu piaskéw

gliniastych [siFSa], piaskéw gliniastych [siSa] oraz glin piaszczystych [saSi].

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
» Przebudowa drogi na dz. o nr ew. 213/3, w m. Bardy,
gm. Dygowo.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje o przypisaniu przedmiotowej inwestycji do

odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie badan, ponizej gruntdéw antropogenicznych, do
gtebokosci rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t., udokumentowano grunty niespoiste
w postaci piaskéw rdznoziarnistych oraz grunty spoiste w postaci piaskdéw gliniastych
i glin piaszczystych.

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac
kameralnych, warunki gruntowe opisywanego terenu okresla sie jako proste, ze
wzgledu na zaleganie nosnych gruntéw niespoistych oraz spoistych w poziomie lub
ponizej poziomu posadowienia. Na potrzeby niniejszej dokumentacji poziom

posadowienia przyjeto na gteb. 1,0 m p.p.t.
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Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz
kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono trzy pakiety geotechniczne,
w obrebie ktérych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu
wyodrebniono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy sobg: rodzajem gruntu
(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia lub stopniem plastycznosci.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntéw w pakietach

prezentujg sie nastepujgco:

Pakiet | holoceniskie  grunty antropogeniczne udokumentowane
w postaci nasypow, zbudowanych gtownie z piaskow
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego oraz kamieni.
W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng,

ktéra ksztattuje sie nastepujgco:

| Nasyp (Pd, H, C, K) grunt antropogeniczny.
Pakiet Il plejstoceniskie grunty mineralne niespoiste wyksztatcone
w postaci piaskéw pylastych [siFSa], piaskéw

drobnoziarnistych [FSa], piaskow drobnoziarnistych
z domieszkg pytéw [siFSa], piskdw drobnoziarnistych
z domieszkag pytéw na pograniczu piaskdw gliniastych [siFSa].
W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng,

ktora ksztattuje sie nastepujgco:
| FSa, siFSa $rednio zageszczony Ib=0,45.

Pakiet Il plejstoceriskie grunty mineralne spoiste wyksztatcone
w postaci piaskéw gliniastych [siSa] oraz glin piaszczystych
[saSi]; przypisane zgodnie z [P12] do grupy genetycznej ,,B”. W
obrebie pakietu wydzielono dwie warstwy geotechniczne,

ktore ksztattujg sie nastepujgco:
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A1 saSi twardoplastyczny IL=0,20;
111A2 siSa, saSi twardoplastyczny IL.=0,15.

Uktad pakietéw i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 5).

W styczniu 2024 r. (wysoki poziom wdd podziemnych) wody gruntowe
w chwili badania zostaty nawiercone jedynie w otworze geotechnicznym nr 2 na

gteb. 1,1 m p.p.t. w postaci zwierciadta swobodnego.

Tabela nr 1 przedstawia parametry wodoprzepuszczalnosci

udokumentowanych gruntéw.

Charakterystyka wodoprzepuszczalnosci Wspétczynnik filtracji k Wspétczynnik

Inosci d
Rodzaj gruntu [em/sek ] przepuszczalnosci darcy

Srednio przepuszczalne:
Piaski drobnoziarniste [FSa] 103+ 102 0,01+0,1
Piaski $rednioziarniste [MSa]

Stabo przepuszczalne:

-4+ 103 3102
Piaski gliniaste [siSa] 10 +10 103 +10

Pétprzepuszczalne:

-5 - -4 -4 . -3
Gliny piaszczyste [saSi] 10°+10 10%+10

Tab.1 0Ogdlna przepuszczalnos¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski; 1990 r.)

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych przedmiotowego
terenu, tj. drogi na dz. o nr ew. 213/3 w m. Bardy, gm. Dygowo, warunki
geotechniczne okresla sie jako korzystne, ze wzgledu na zaleganie nosnych gruntéw
niespoistych oraz spoistych w poziomie lub ponizej poziomu posadowienia.
Na potrzeby niniejszej dokumentacji poziom posadowienia przyjeto na gteb.

1,0 mp.p.t.

Warunki hydrogeologiczne okresla sie jako korzystne, ze wzgledu na brak

przewidywanego negatywnego wptywu waéd gruntowych na planowang inwestycje.
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. Whnioski

W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych, ktére zostaty przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawca.

Stan badan aktualny na styczen 2024r.

Warunki gruntowo-wodne okresla sie jako proste.

Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje

0 przypisaniu przedmiotowej inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej podejmie projektant.
Grunty mineralne przypisane do pakietu Il oraz Ill nalezy traktowaé jako
nosne, zdolne do przenoszenia obcigzen bezposrednich od projektowanego
obiektu.
Grunty antropogeniczne (pakiet 1) nalezy traktowaé jako stabonosne,
niezdolne do przenoszenia obcigzen bezposrednich od projektowanej drogi.
W styczniu 2024 r. (wysoki stan wodd podziemnych) wody gruntowe
w chwili badania zostaty nawiercone jedynie w otworze geotechnicznym nr 2
na gteb. 1,1 m p.p.t. w postaci zwierciadta swobodnego.
Zgodnie z zaleceniami [P12] w trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy
przewidzie¢ srodki zabezpieczajgce przed:
o rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podtoza w czasie
wykonywania robdt;
o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub
opadowe;
o korozyjnym dziataniem wod gruntowych, opadowych
i technologicznych na materiaty, konstrukcje i urzadzenia podziemne,
a takze wadd technologicznych na podtoze gruntowe.
Strefa  przemarzania gruntu dla analizowanego terenu  wynosi

Hz=0,8 m p.p.t.
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Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wyfacznie
poszczegdlnych punktéw badawczych.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m; co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadnosci urzadzen pomiarowych.

Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej
inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.

W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdt ziemnych,
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii

nalezy skontaktowad sie z autorem niniejszego opracowania.
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UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Zal. nr 4
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[Pz\av, (P3] wg: [P10] | O [96] [t/m3] | [kPa] [°] [MPa] | [MPa] | [MPa]
Grunt antropogeniczny o zmiennych parametrach odksztatceniowo-wytrzymatosciowych w
| - - przestrzeni i czasie, stanowigcy nawierzchnie drogi, zbudowany gtdéwnie z piaskow
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego oraz kamieni
P, Pd, w 16.0 1.75
Il siFSa, FSa| Pd+, - 0,45 - - 30,2 56,4 70,4 42,1
Pd+1r/Pg nw | 240 1 1,90
A1 saSi Gp B - 0,20 w 12,0 2,20 | 31,54 | 18,3 36,9 49,2 28,1
IIIA2 | siSa, saSi Pg, Gp B - 0,15 w 12,0 2,20 | 33,45 | 19,2 41,9 55,9 31,9
Uwagi:

wartos¢ wyznaczona w badaniach terenowych

wartos¢ wyznaczona w oparciu o literature techniczng
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 5.1

Otwoér nr 1
Miejscowosc: Bardy Obiekt: droga gminna System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Dygowo Zleceniodawca: CivilPlan Magdalena Karluk
Powiat: kotobrzeski Wiercenie: GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowwski Rzgdna:
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Nadzor geologiczny: mgr M. Sroczynski Skala1:50 | Data wiercenia: 30-01-2024
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Otwoér nr 2 Rzedna: Data: 30-01-2024
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 5.2

Otwoér nr 3

Miejscowos¢: Bardy

Gmina: Dygowo

Powiat: kotobrzeski

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: droga gminna

Zleceniodawca: CivilPlan Magdalena Karluk
Wiercenie: GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowwski
Nadz6r geologiczny: mgr M. Sroczyriski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 30-01-2024
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OPINIA GEOTECHNICZNA

okreélajaca warunki gruntowo-wodne na potrzeby przebudowy drogi

na dz. o nr ew. 265/2, 465, w m. Czernin, gm. Dygowo

Lokalizacja: dz. nr ew. 265/2, 465
Stramniczka
Gmina Dygowo
Powiat kotobrzeski
Wojewddztwo zachodniopomorskie
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ul. Wojska Polskiego 59C/14
72-200 Nowogard

Opracowat: mgr Barttomiej Boczkowski
upr. geol.: VIl - 1849
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upr. geol.: XIll =197 DOL

Egzemplarz nr ...
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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinig wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 30 stycznia 2023 r., na zlecenie
firmy CIVIL PLAN Biuro Projektowe Magdalena Karluk, ul. Wojska Polskiego 59C/14,

72-200 Nowogard (zwanej dalej Zleceniodawcg).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos$é otwordw wiertniczych zostaty

zaproponowane réwniez przez Zleceniodawce.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
podfoza na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 265/2, 465 w m. Czernin,

gm. Dygowo.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzgdzono zgodnie z ustawami, rozporzgdzeniami, normami oraz
wytycznymi scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:

[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1. Zasady
ogodlne.

[P3] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2. Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

0O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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[P4] PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntédw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P5] PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P6] PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P7] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogolne.

[P8] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

[P9] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[P10] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[P11] PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[P12] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[P13] PN-EN ISO 22476-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe —
Czesc 2: Sondowanie dynamiczne

Uwagi: w zataczniku nr 4, 5 do Opinii przedstawiono:

e Kklasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujagcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e Kklasyfikacie gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami
pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania
W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne

materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty

i informacje otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1]
[M2]
[M3]

\BED

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celéw projektowych przekazang przez Zleceniodawce

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.
GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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[M4]
[M5]
[Mé]

[M7]

[M8]

Witun Z. ,Zarys geotechniki” WK, Warszawa 1987 r.

Pisarczyk S. ,,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

Pufa O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntow” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie

warunkow gruntowo-wodnych na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 265/2,

465 w m. Czernin, gm. Dygowo, w dniach 30 stycznia + 12 lutego 2024 r. wykonano:

e Badania terenowe, w ktore wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badan, w trakcie ktérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane
zawarte na szkicu dokumentacyjnym przekazanym przez
Zleceniodawce [M2];

v' Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt
odniesienia przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki
graniczne oraz sgsiednig zabudowe);

v' 1 otwdr geotechniczny do gteb. 3,0 m p.p.t, 1 otwér
geotechniczny do gteb. 4,5 m p.p.t. oraz 1 otwér geotechniczny
do gteb. 5,0 m p.p.t. (tacznie odwiercono 12,5 mb);

W trakcie wiercen geotechnicznych, z kazdego marszu s$widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntow. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotno$é, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byly zgodnie z norma [P3, P4, P5, P6, P8,
P10];

W trakcie wierced przeprowadzano réwniez obserwacje

zwierciadta wad gruntowych.

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan
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e Prace kameralne wykonane po zakonczeniu badan terenowych. W ramach
prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:
v' Analiza materiatéw dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;
v' Opracowanie wynikéw z wierceri geotechnicznych;
v/ Opracowanie zatgcznikéw Opinii;

v/ Opracowanie cze$ci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Poftozenie i opis terenu badan

Obszar objety niniejszg Opinig potozony jest w obrebie drogi potozonej na dz.
o nr ew. 265/2, 465 w m. Czernin, gm. Dygowo, pow. kotobrzeski,
woj. zachodniopomorskie. Poczatek inwestycji (tj. otw. nr 1) znajduje sie ok. 0,8 km
na potudnie od drogi wojewddzkiej nr 163 oraz okoto 6,0 km na pétnocny zachdd od
rzeki Parsteta.

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na zatgczniku nr 1.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to droga pokryta nawierzchnig gruntowg, na dz. o nr
ew. 265/2, 465 wraz z jej poboczami w m. Czernin, gm. Dygowo.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono
na zatacznikach nr 1 i 2. Na zatgczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze

(otwory geotechniczne).

2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowingji
Pojezierza Potudniowobattyckie, ~w  obrebie = makroregionu Pojezierze
Zachodniopomorskie (314.44), w obrebie mezoregionu Réwnina Biatogardzka

(314.42).

ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan
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2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badan wtasnych, w miejscu projektowanej inwestycji
stwierdzono zaleganie osadéw holocenskich oraz plejstocenskich.

Osady holocenu udokumentowane zostaty w postaci przypowierzchniowej warstwy

nasypow.

Osady plejstocenu udokumentowane zostaty w postaci piaskow pylastych

przewarstwionych pytami [siFSa], piaskéw drobnoziarnistych [MSa], piaskéw
$rednioziarnistych [MSa], glin pylastych [saclSi], glin pylastych przewarstwionych

piaskami drobnoziarnistymi [fsaclSi] oraz glin piaszczystych [saSi].

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
» Przebudowa drogi na dz. o nr ew. 265/2, 465, w m. Czernin,
gm. Dygowo.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje o przypisaniu przedmiotowej inwestycji do

odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie badan, ponizej gruntdow antropogenicznych, do
gtebokosci rozpoznania, tj. 3,0 + 5,0 m p.p.t., udokumentowano grunty niespoiste
w postaci piaskdw rdéznoziarnistych oraz grunty spoiste w postaci glin piaszczystych
i glin pylastych.

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac
kameralnych, warunki gruntowe opisywanego terenu okresla sie jako proste
i ztozone. Warunki proste stwierdzono w otworze 1 oraz 3 ze wzgledu na zaleganie
nosnych gruntéw mineralnych niespoistych w poziomie posadowienia jak i ponizej
tego poziomu do gteb. rozpoznania. Warunki ztozone stwierdza sie w otworze 2 ze

wzgledu na zaleganie stabonosnych gruntéw mineralnych spoistych na gleb.

0O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski

ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan
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1,5 + 3,7 m p.p.t. Na potrzeby niniejszej dokumentacji poziom posadowienia przyjeto

na gteb. 1,0 m p.p.t.

Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz

kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono trzy pakiety geotechniczne,

w obrebie ktérych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu

wyodrebniono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy soba: rodzajem gruntu

(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia lub stopniem plastycznosci.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntéw w pakietach

prezentujg sie nastepujaco:

Pakiet |

Pakiet Il

Pakiet Il

A
1]

holoceniskie  grunty antropogeniczne udokumentowane
w postaci nasypow, zbudowanych giéwnie z piaskéw
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego oraz kamieni.
W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng,

ktora ksztattuje sie nastepujgco:

Nasyp (Pd, H, C, K) grunt antropogeniczny.

plejstoceniskie grunty mineralne niespoiste wyksztatcone
w postaci piaskdw pylastych przewarstwionych pytami [siFSa],
piaskow drobnoziarnistych [MSa] oraz piaskow
Srednioziarnistych [MSa]. W obrebie pakietu wydzielono dwie

warstwy geotechniczne, ktére ksztattujg sie nastepujgco:

siFSa, FSa $rednio zageszczony Ib=0,40;

MSa $rednio zageszczony Ib=0,40.

plejstocenskie grunty mineralne spoiste wyksztatcone
w  postaci glin pylastych [saclSi], glin pylastych
przewarstwionych piaskami drobnoziarnistymi [fsaclSi] oraz

glin piaszczystych [saSi]; przypisane zgodnie z [P12] do grupy

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan
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A1
A2
A3
11A4
IIAS
11A6

genetycznej ,B”. W obrebie pakietu wydzielono trzy warstwy

geotechniczne, ktore ksztattujg sie nastepujaco:

saSi
saSi
saSi
saSi
saSi, saclSi

saclSi

plastyczny/miekkoplastyczny I.= 0,50;
plastyczny IL.=0,40;

plastyczny IL.=0,35;
plastyczny/twardoplastyczny I. = 0,25;
twardoplastyczny IL=0,20;

twardoplastyczny IL=0,15.

Uktad pakietéw i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 5).

W

styczniu

2024 r.

(wysoki

poziom wod podziemnych) warunki

hydrogeologiczne charakteryzowaty sie zgodnie z danymi podanymi w tabeli nr 1.

Zwierciadto wody gruntowej
Nr Rzedna . - :
Nawiercone Ustabilizowane Saczenia
otworu terenu

(mn.p.m.] Gteb. Rzedna Gteb. Rzedna Gteb. Rzedna
[m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.]

- 0,7 - 0,7 - - -

2 - - - - - 1,5 -

1,4 - 1,4 - - -

Tab.1.  Charakterystyka ZWG na analizowanym terenie
Tabela 2 przedstawia parametry wodoprzepuszczalnosci

udokumentowanych gruntéw.

Charakterystyka wodoprzepuszczalnosci Wspétczynnik filtracji k Wspétczynnik
Inosci d
Rodzaj gruntu [em/sek.] przepuszczalnosci darcy
Srednio przepuszczalne:
Piaski drobnoziarniste [FSa] 103+ 102 0,01+0,1
Piaski Srednioziarniste [MSa]

Stabo przepuszczalne: 4103 3. 102
Piaski pylaste [siFSa] 10%+10 107+10
l_’oIpr;epuszczaIne:_ 105+ 104 104+ 103

Gliny piaszczyste [saSi]

Nl_eprzepuszczalne_: <10 <10*
Gliny pylaste [saclSi]

Tab.2

0Ogdlna przepuszczalnos¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski; 1990 r.)

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
ul. Szarych Szeregéw 25, 60-462 Poznan
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5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych przedmiotowego
terenu, tj. drogi na dz. o nr ew. 265/2, 465 w m. Czernin, gm. Dygowo, warunki
geotechniczne okresla sie jako korzystne jak i niekorzystne. Warunki korzystne
stwierdzono w otworze 1 oraz 3 ze wzgledu na zaleganie nosnych gruntow
mineralnych niespoistych w poziomie posadowienia jak i ponizej tego poziomu do
gteb. rozpoznania. Warunki niekorzystne stwierdza sie w otworze 2 ze wzgledu na
zaleganie stabonos$nych gruntéw mineralnych spoistych na gteb. 1,5 + 3,7 m p.p.t. Na

potrzeby niniejszej dokumentacji poziom posadowienia przyjeto na gteb. 1,0 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne okresla sie jako korzystne w otworze
geotechnicznym nr 2 oraz 3, ze wzgledu na brak przewidywanego negatywnego
wptywu waéd gruntowych na planowang inwestycje. W otworze 1 warunki okresla sie
jako niekorzystne ze wzgledu na stabilizacje wdéd gruntowych powyzej planowanego

poziomu posadowienia.

6. Whnioski

e W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkdw
gruntowo-wodnych, ktére zostaty przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawca.

e Stan badan aktualny na styczen 2024r.

e Warunki gruntowo-wodne okresla sie jako proste oraz ztozone.

e Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje

0 przypisaniu przedmiotowej inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej podejmie projektant.

e Grunty mineralne przypisane do pakietu Il oraz Il (z wyjgtkiem warstwy IlIA1
oraz llIA2) nalezy traktowac jako nosne, zdolne do przenoszenia obcigzen

bezposrednich od projektowanego obiektu.

0O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski

ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan
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Grunty antropogeniczne (pakiet 1) oraz plastyczne grunty mineralne spoiste
(warstwa IlIA1 oraz IllIA2) nalezy traktowaé jako stabonosne, niezdolne do
przenoszenia obcigzen bezposrednich od projektowanej drogi.
W styczniu 2024 r. (wysoki stan wodd podziemnych) wody gruntowe
w chwili badania zostaty nawiercone w otworach geotechnicznych 1 oraz 3 w
postaci zwierciadta swobodnego na gteb. 0,7 + 1,4 m p.p.t. oraz w otworze
geotechnicznym nr 2 w formie sgczen miedzyglinnych na gteb. 1,5 m p.p.t.
Zgodnie z zaleceniami [P12] w trakcie prowadzenia robdét ziemnych nalezy
przewidzie¢ $rodki zabezpieczajace przed:
o rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podfoza w czasie
wykonywania robdt;
o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub
opadowe;
o korozyjnym dziataniem wad gruntowych, opadowych
i technologicznych na materiaty, konstrukcje i urzadzenia podziemne,
a takze wdd technologicznych na podtoze gruntowe.
Strefa  przemarzania gruntu dla analizowanego terenu  wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie
poszczegdlnych punktéw badawczych.
Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m; co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadnosci urzadzen pomiarowych.
Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej
inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.
W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdét ziemnych,
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii

nalezy skontaktowa¢ sie z autorem niniejszego opracowania.

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com
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Zat. nr 4

UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
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Grunt antropogeniczny o zmiennych parametrach odksztatceniowo-wytrzymatosciowych w
| - - przestrzeni i czasie, stanowigcy nawierzchnie drogi, zbudowany gtéwnie z piaskow
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego oraz kamieni

w 16.0 1.75
IIA |siFSa, FSa| Pm//m, Pd - 0,40 - - 29,9 51,3 64,1 38,3
nw 24.0 1.90
w 14.0 1.85
11B MSa Ps - 0,40 - - 32,4 79,3 88,1 66,9
nw 22.0 2.00
AL saSi Gp B - 0,50 w 24,0 2,00 21,76 12,7 19,4 25,8 14,7
A2 saSi Gp B - 0,40 w 17,0 2,10 24,76 14,5 23,6 31,5 18,0
A3 saSi Gp B - 0,35 w 17,0 2,10 26,35 15,5 26,2 35,0 19,9
A4 saSi Gp B - 0,25 w 17,0 2,10 29,73 17,3 32,8 43,7 24,9
saSi 12.0 2.20
I1HAS5 IS" Gp, G B - 0,20 w 31,54 18,3 36,9 49,2 28,1
saclol 200 | 210
A6 fsaclSi Gr//Pd B - 0,15 w 20,0 2,10 | 33,45 19,2 41,9 55,9 31,9
Uwagi:

wartos¢ wyznaczona w badaniach terenowych

wartos¢ wyznaczona w oparciu o literature techniczng
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 5.1

Otwoér nr 1
Miejscowos¢: Czernin Obiekt: droga gminna System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Dygowo Zleceniodawca: CivilPlan Magdalena Karluk
Powiat: kotobrzeski Wiercenie: GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski Rzgdna:
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Nadzor geologiczny: mgr M. Sroczynski Skala1l:75 | Data wiercenia: 30-01-2024
> Nl — © [0}
N < > = N S Q = c
2183 | % - S S |8 § 28l |ed
g 282 5| —| &8 ° 0 9 ) 2lwg 2 |gg|eN]|3E
°l g oyl 2| E i< & 23 5 3| 8Nl ©|8odg N2 5
g2z 8| 7| &8 a o2 8 2| =8 §§§§3§8
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2|0% |3 = = S 12| ga| £ 8|78
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
§ g x \/‘;‘("\/\, Nasyp (Pd+H+C+K), ciemnobrgzowy
53 PERG N w !
VY 2= SAPAIPA _ _
0.70 [.c.7-% 7] 0.70|  Piasek sredni, brazowy
10 Ps |wnw szg 050 | 1B
| o/ 1.50 Glina piaszczysta, szaro-brgzowa
o 20 Ry Gp w tpl | 0.25 A4
ol oF o - -
=1 /. 250| Glina piaszczysta, szaro-brgzowa
S|3 / P 4 & Gp w pl | 0.35 I1A3
5|8-30 —
© : e 3.00 Glina piaszczysta, szara
Gp w tpl | 0.20 1NIAS
4.50
2 g Otwoér nr 2 Rzedna: Data: 30-01-2024
i g RERANED Nasyp (Pd+H+C+K), ciemnobrazowy AN W 1
0.10 Piasek drobny, jasnobrgzowy
5 . Pd w szg 0.55 | A
—1.0
Lg /~ 1.20 Glina pylasta, bragzowa Gp tpl | 0.20 IA5
1.50 [ g 1.50 Glina piaszczysta, bragzowa
/ p 4 a Gp pl | 0.40 A2
§ 572'0 E / o 2.00 Glina piaszczysta, bragzowa
5|8 N
G| 8]
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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinig wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 30 stycznia 2023 r., na zlecenie
firmy CIVIL PLAN Biuro Projektowe Magdalena Karluk, ul. Wojska Polskiego 59C/14,

72-200 Nowogard (zwanej dalej Zleceniodawcg).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos$é otwordw wiertniczych zostaty

zaproponowane réwniez przez Zleceniodawce.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
podfoza na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 67, 67/15 przy ul. Bukowa

w m. Dygowo, gm. Dygowo.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzgdzono zgodnie z ustawami, rozporzgdzeniami, normami oraz
wytycznymi scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:

[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1. Zasady
ogodlne.

[P3] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.
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[P4] PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntdw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P5] PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P6] PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P7] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogolne.

[P8] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

[P9] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[P10] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[P11] PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[P12] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[P13] PN-EN ISO 22476-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe —
Czesc 2: Sondowanie dynamiczne

Uwagi: w zataczniku nr 4, 5 do Opinii przedstawiono:

e Kklasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujagcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e Kklasyfikacie gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami
pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania
W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne

materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty

i informacje otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1]
[M2]
[M3]

\BED

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celdw projektowych przekazang przez Zleceniodawce

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.
GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski

ul. Szarych Szeregéw 25, 60-462 Poznan
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com



[M4]
[M5]
[Mé]

[M7]

[M8]

Witun Z. ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa 1987 r.

Pisarczyk S. ,,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

Pufa O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntow” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie

warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 67,

67/15 przy ul. Bukowej w m. Dygowo, gm. Dygowo, w dniach 30 stycznia + 12 lutego

2024 r. wykonano:

e Badania terenowe, w ktére wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badan, w trakcie ktérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane
zawarte na szkicu dokumentacyjnym przekazanym przez
Zleceniodawce [M2];

v' Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt
odniesienia przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki
graniczne oraz sgsiednig zabudowe);

v 2 otwory geotechniczne do gteb. 3,0 m p.p.t. (tgcznie odwiercono
6,0 mb);

W trakcie wiercen geotechnicznych, z kazdego marszu s$widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntow. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotno$é, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byly zgodnie z normga [P3, P4, P5, P6, P8,
P10];

W trakcie wiercen przeprowadzano rdéwniez obserwacje

zwierciadta wad gruntowych.
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¢ Prace kameralne wykonane po zakorczeniu badan terenowych. W ramach
prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:
v' Analiza materiatéw dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;
v' Opracowanie wynikéw z wierceri geotechnicznych;
v Opracowanie zatgcznikéw Opinii;

v/ Opracowanie czesci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie i opis terenu badan

Obszar objety niniejszg Opinig potozony jest w obrebie drogi potozonej na dz.
o nr ew. 67, 67/15 przy ul. Bukowej w m. Dygowo, gm. Dygowo, pow. kotobrzeski,
woj. zachodniopomorskie. Poczatek inwestycji (tj. otw. nr 1) znajduje sie ok. 1,42 km
na pétnoc od drogi wojewddzkiej nr 163 oraz 2,4 km na potudnie od drogi szybkiego
ruchu S6.

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na zatgczniku nr 1.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to droga pokryta nawierzchnig gruntowg, na dz. o nr
ew. 67, 67/15 przy ul. Bukowej wraz z jej poboczami w m. Dygowo, gm. Dygowo.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono
na zatgcznikach nr 1 i 2. Na zatgczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze

(otwory geotechniczne).

2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowing;ji
Pojezierza Potudniowobattyckie, @~w  obrebie = makroregionu Pojezierze
Zachodniopomorskie (314.44), w obrebie mezoregionu Réwnina Biatogardzka

(314.42).

ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan

% 0 GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
M A
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com



2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badan wtasnych, w miejscu projektowanej inwestycji
stwierdzono zaleganie osadéw holocenskich oraz plejstocenskich.

Osady holocenu udokumentowane zostaty w postaci przypowierzchniowej warstwy

nasypow.

Osady plejstocenu udokumentowane zostaly w postaci piaskdw pylastych

przewarstwionych piaskami drobnoziarnistymi [siFSa], piaskéw gliniastych [siSa] oraz

glin piaszczystych [saSi].

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
» Przebudowa drogi na dz. o nr ew. 67, 67/15 przy ul. Bukowej,
w m. Dygowo, gm. Dygowo.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje o przypisaniu przedmiotowej inwestycji do

odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie badan, ponizej gruntdow antropogenicznych, do
gtebokos$ci rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t., udokumentowano grunty niespoiste
w postaci piaskdw pylastych oraz grunty spoiste w postaci piaskow gliniastych i glin
piaszczystych.

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac
kameralnych, warunki gruntowe opisywanego terenu okresla sie jako proste, ze
wzgledu na zaleganie nosnych gruntéw niespoistych oraz spoistych w poziomie lub
ponizej poziomu posadowienia. Na potrzeby niniejszej dokumentacji poziom

posadowienia przyjeto na gteb. 1,0 m p.p.t.
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Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz

kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono trzy pakiety geotechniczne,

w obrebie ktérych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu

wyodrebniono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy sobg: rodzajem gruntu

(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia lub stopniem plastycznosci.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntéw w pakietach

prezentujg sie nastepujgco:

Pakiet |

Pakiet Il

Pakiet Il

Al
A2
A3

holoceniskie  grunty antropogeniczne udokumentowane
w postaci nasypow, zbudowanych gtownie z piaskow
drobnoziarnistych, humusu oraz gruzu ceglanego. W obrebie
pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng, ktoéra

ksztattuje sie nastepujgco:

Nasyp (Pd, H, C) grunt antropogeniczny.

plejstoceniskie grunty mineralne niespoiste wyksztatcone
w postaci piaskdéw pylastych przewarstwionych piaskami
drobnoziarnistymi [siFSa]. W obrebie pakietu wydzielono

jedng warstwe geotechniczng, ktdra ksztattuje sie nastepujgco:

siFSa Srednio zageszczony Ib=0,45.

plejstocenskie grunty mineralne spoiste wyksztatcone
w postaci piaskéw gliniastych [siSa] oraz glin piaszczystych
[saSi]; przypisane zgodnie z [P12] do grupy genetycznej ,B”.
W obrebie pakietu wydzielono trzy warstwy geotechniczne,

ktore ksztattujg sie nastepujgco:

siSa plastyczny/twardoplastyczny I. = 0,25;
saSi twardoplastyczny IL.=0,20;
siSa, saSi twardoplastyczny IL.=0,15.

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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Uktad pakietow i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 5).

W styczniu 2024 r. (wysoki poziom wdd podziemnych) wody gruntowe

w chwili badania nie zostaty nawiercone do gteb. rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t.

Tabela nr 1 przedstawia parametry wodoprzepuszczalnosci

udokumentowanych gruntéw.

Charakterystyka wodoprzepuszczalnosci Wspatczynnik filtracji k Wspaétczynnik

rzepuszczalnosci darc
Rodzaj gruntu [cm/sek.] [ g

Stabo przepuszczalne:
Piaski gliniaste [siSal 104+ 103 103+ 102
piaski pylaste [siFSa]
Pétprzepuszczalne:
Gliny piaszczyste [saSi]
Tab.1 Ogdlna przepuszczalnos¢ gruntow (Pazdro, Kozerski; 1990 r.)

105+ 104 104+ 103

5. Ocena warunkéw geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych przedmiotowego
terenu, tj. drogi na dz. o nr ew. 67, 67/15 przy ul. Bukowej w m. Dygowo,
gm. Dygowo, warunki geotechniczne okres$la sie jako korzystne, ze wzgledu na
zaleganie nosnych gruntéw niespoistych oraz spoistych w poziomie lub ponizej
poziomu posadowienia. Na potrzeby niniejszej dokumentacji poziom posadowienia

przyjeto na gteb. 1,0 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne okresla sie jako korzystne, ze wzgledu na brak

przewidywanego negatywnego wptywu wéd gruntowych na planowang inwestycje.

6. Whnioski

e W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych, ktére zostaty przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawca.

e Stan badan aktualny na styczen 2024r.

e Warunki gruntowo-wodne okresla sie jako proste.
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Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzgdzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje

0 przypisaniu przedmiotowej inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej podejmie projektant.
Grunty mineralne przypisane do pakietu Il oraz Il nalezy traktowac jako
no$ne, zdolne do przenoszenia obcigzen bezposrednich od projektowanego
obiektu.
Grunty antropogeniczne (pakiet 1) nalezy traktowaé¢ jako stabonosne,
niezdolne do przenoszenia obcigzen bezposrednich od projektowanej drogi.
W styczniu 2024 r. (wysoki stan wodd podziemnych) wody gruntowe
w chwili badania nie zostaty nawiercone do gteb. rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t.
Zgodnie z zaleceniami [P12] w trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy
przewidzie¢ srodki zabezpieczajace przed:
o rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podfoza w czasie
wykonywania robét;
o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe Ilub
opadowe;
o korozyjnym dziataniem waod gruntowych, opadowych
i technologicznych na materiaty, konstrukcje i urzadzenia podziemne,
a takze wadd technologicznych na podtfoze gruntowe.
Strefa  przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie
poszczegdlnych punktéw badawczych.
Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m; co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadnosci urzadzen pomiarowych.
Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej

inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.
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W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdt ziemnych,
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii

nalezy skontaktowad sie z autorem niniejszego opracowania.
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ul. Szarych Szeregéw 25, 60-462 Poznan
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com
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Zal. nr 4

UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE

[ ®© Y 2 =) = ®
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Q e @ c D = =1 3 o o |E 2 E c o w
c 5 -~ ) o = 1 o 5 T o |5 =9 T .—
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g = | 8|2
: . = (4]
[Pz\a\fg[%] wg: [P10] | O [%0] [tjmg] [kPa] [°] [MPa] | [MPa] | [MPa]
Grunt antropogeniczny o zmiennych parametrach odksztatceniowo-wytrzymatosciowych w
| - - przestrzeni i czasie, stanowigcy nawierzchnie drogi, zbudowany gtdéwnie z piaskow
drobnoziarnistych, humusu oraz gruzu ceglanego
Il siFSa P//Pd - 0,45 - w 16,0 1,75 - 30,2 56,4 70,4 42,1
A1 siSa Pg B - 0,25 w 16,0 2,10 | 29,73 | 17,3 32,8 43,7 24,9
A2 saSi Gp B - 0,20 w 12,0 2,20 | 31,54 | 18,3 36,9 49,2 28,1
IIIA3 | siSa, saSi Pg, Gp B - 0,15 w 13,0 2,15 | 33,45 | 19,2 41,9 55,9 31,9
Uwagi:

wartos¢ wyznaczona w badaniach terenowych

wartos¢ wyznaczona w oparciu o literature techniczng
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5

Otwor nr 1
Miejscowos$c: Dygowo Obiekt: ul. Bukowska System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Duygowo Zleceniodawca: CIVIL PLAN Magdalena Karluk
Powiat: kotobrzeski Wiercenie: GEOOPTIMA Bartlomiej Boczkowski Rzgdna:
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Nadzor geologiczny: mgr M. Sroczynski Skala 1:50 | Data wiercenia:
2 < (3] « g
0| 9= & z 2 c Q o 2 ) c N
S 885§ _ =5 | @ 5 | 845 S /55 5% 2%
Ol oo = £ [Si= Q 2 = B | 8N o go=aNd »vg
823 5| T | &3 & o3 8 o1 =8| 5 &% 8¢ g9
" = = = IS = © - [ °
S 00X N = i (B‘ = g ] % g %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2 o &/\‘/\/‘(\\\4 Nasyp (Pd+H), ciemnobrgzowy
73 PR N w !
2|z AN
= AP AP A,
oA 0.50 Piasek gliniasty, brgzowy
o e Pg w tpl | 0.15 11IA3
10 v o4
' / o 1.00 Glina piaszczysta, brazowa
B st /f oA Gp w tol | 0.15 A3
Ik i
©| .2 T g
[} a o
E 20 i A —
DA 2.00 Glina piaszczysta, brazowa
- /f -4 Gp w tpl | 0.20 A2
i
3.0 3.00
Otwor nr2 Rzedna: Data: 30-01-2024
z o X/\‘/\;X‘\a Nasyp (Pd+H+C), ciemnobrazowy
08 sRs N |
z DR A
~. . .| 0.50| Piasek pylasty, brgzowy przewarstwiony
" e ~ piaskiem drobnym
.o [05 =~ Pr/Pd | w szg 0.40 | Il
o
-qcr cr bv ;:> T N
g § / . 1.50 Glina piaszczysta, brazowa
g9 PRy Gp | w tpl | 0.20 A2
5la20 [ - /
/ . 2.20 Piasek gliniasty, brgzowy
Y Pg w tpl | 0.25 A1
30 == 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinig wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 30 stycznia 2023 r., na zlecenie
firmy CIVIL PLAN Biuro Projektowe Magdalena Karluk, ul. Wojska Polskiego 59C/14,

72-200 Nowogard (zwanej dalej Zleceniodawcg).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos$é otwordw wiertniczych zostaty

zaproponowane réwniez przez Zleceniodawce.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
podfoza na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 307/14 przy ul. Kotobrzeskiej

w m. Dygowo, gm. Dygowo.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzgdzono zgodnie z ustawami, rozporzgdzeniami, normami oraz
wytycznymi scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:

[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1. Zasady
ogodlne.

[P3] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

0O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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[P4] PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntdw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P5] PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P6] PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P7] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogolne.

[P8] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

[P9] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[P10] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[P11] PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[P12] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[P13] PN-EN ISO 22476-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe —
Czesc 2: Sondowanie dynamiczne

Uwagi: w zataczniku nr 4, 5 do Opinii przedstawiono:

e Kklasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujagcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e Kklasyfikacie gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami
pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania
W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne

materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty

i informacje otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1]
[M2]
[M3]

\BED

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celdw projektowych przekazang przez Zleceniodawce

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.
GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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[M4]
[M5]
[Mé]

[M7]

[M8]

Witun Z. ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa 1987 r.

Pisarczyk S. ,,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

Pufa O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntow” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie

warunkow gruntowo-wodnych na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 307/14

przy ul. Kotobrzeskiej w m. Dygowo, gm. Dygowo, w dniach 30 stycznia + 12 lutego

2024 r. wykonano:

e Badania terenowe, w ktére wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badan, w trakcie ktérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane
zawarte na szkicu dokumentacyjnym przekazanym przez
Zleceniodawce [M2];

v' Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt
odniesienia przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki
graniczne oraz sgsiednig zabudowe);

v 2 otwory geotechniczne do gteb. 3,0 m p.p.t. (tgcznie odwiercono
6,0 mb);

W trakcie wiercen geotechnicznych, z kazdego marszu s$widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntow. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotno$é, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byly zgodnie z normga [P3, P4, P5, P6, P8,
P10];

W trakcie wiercen przeprowadzano rdéwniez obserwacje

zwierciadta wad gruntowych.

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com



e Prace kameralne wykonane po zakorczeniu badan terenowych. W ramach
prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:
v' Analiza materiatéw dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;
v' Opracowanie wynikéw z wierceri geotechnicznych;
v Opracowanie zatgcznikéw Opinii;

v/ Opracowanie cze$ci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie i opis terenu badan

Obszar objety niniejszg Opinig potozony jest w obrebie drogi potozonej na dz.
o nr ew. 307/14 przy ul. Kotobrzeskiej w m. Dygowo, gm. Dygowo, pow. kotobrzeski,
woj. zachodniopomorskie. Poczatek inwestycji (tj. otw. nr 1) znajduje sie ok. 2,24 km
na potnocny zachdd od rzeki Parseta oraz przylega do drogi wojewdédzkiej nr 163.

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na zatgczniku nr 1.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to droga pokryta nawierzchnig gruntowg, na dz. o nr
ew. 307/14 przy ul. Kotobrzeskiej wraz z jej poboczami w m. Dygowo, gm. Dygowo.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono
na zatacznikach nr 1 i 2. Na zatgczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze

(otwory geotechniczne).

2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji
Pojezierza Potudniowobattyckie, w  obrebie @ makroregionu Pojezierze
Zachodniopomorskie (314.44), w obrebie mezoregionu Réwnina Biatogardzka

(314.42).

ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan
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2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badan wtasnych, w miejscu projektowanej inwestycji
stwierdzono zaleganie osadéw holocenskich oraz plejstocenskich.

Osady holocenu udokumentowane zostaty w postaci przypowierzchniowej warstwy

nasypow.

Osady plejstocenu udokumentowane zostaty w postaci piaskdw drobnoziarnistych

[FSa], piaskow gliniastych [siSa] oraz glin piaszczystych [saSi].

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
» Przebudowa drogi na dz. o nr ew. 307/14 przy ul. Kotobrzeskiej,
w m. Dygowo, gm. Dygowo.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje o przypisaniu przedmiotowej inwestycji do

odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie badan, ponizej gruntdéw antropogenicznych, do
gtebokosci rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t., udokumentowano grunty niespoiste
w postaci piaskéw rdznoziarnistych oraz grunty spoiste w postaci piaskdéw gliniastych
i glin piaszczystych.

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac
kameralnych, warunki gruntowe opisywanego terenu okresla sie jako proste, ze
wzgledu na zaleganie nosnych gruntéw niespoistych oraz spoistych w poziomie lub
ponizej poziomu posadowienia. Na potrzeby niniejszej dokumentacji poziom

posadowienia przyjeto na gteb. 1,0 m p.p.t.

Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz

kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono trzy pakiety geotechniczne,

0O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski

ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan
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w obrebie ktérych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu

wyodrebniono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy sobg: rodzajem gruntu

(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia lub stopniem plastycznosci.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntéw w pakietach

prezentujg sie nastepujaco:

Pakiet |

Pakiet Il

Pakiet Il

A1
A2

holocennskie  grunty antropogeniczne udokumentowane
w postaci nasypow, zbudowanych gtownie z piaskdw
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego oraz kamieni.
W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng,

ktéra ksztattuje sie nastepujgco:

Nasyp (Pd, H, C, K) grunt antropogeniczny.

plejstoceriskie grunty mineralne niespoiste wyksztatcone
w postaci piaskéw drobnoziarnistych [FSa]. W obrebie pakietu
wydzielono jedng warstwe geotechniczng, ktdra ksztattuje sie

nastepujgco:

FSa Srednio zageszczony Ib=0,40.

plejstocenskie grunty mineralne spoiste wyksztatcone
w postaci piaskéw gliniastych [siSa] oraz glin piaszczystych
[saSi]; przypisane zgodnie z [P12] do grupy genetycznej ,B”.
W obrebie pakietu wydzielono dwie warstwy geotechniczne,

ktore ksztattujg sie nastepujgco:

saSi twardoplastyczny IL=0,20;

siSa twardoplastyczny IL=0,15.

Uktad pakietow i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otwordw geotechnicznych (zat. nr 5).

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
ul. Szarych Szeregéw 25, 60-462 Poznan
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W styczniu 2024 r. (wysoki poziom wdd podziemnych) wody gruntowe

w chwili badania nie zostaty nawiercone do gteb. rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t.

Tabela nr 1 przedstawia parametry wodoprzepuszczalnosci

udokumentowanych gruntéw.

Charakterystyka wodoprzepuszczalnosci Wspétczynnik filtracji k Wspoétczynnik
Rodzaj gruntu [em/sek ] przepuszczalnosci darcy
e repemcne
Sabopeepurclne
Pétprzepuszczalne: 10 + 104 104+ 103

Gliny piaszczyste [saSi]

Tab.1 Ogdlna przepuszczalnos¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski; 1990 r.)

5. Ocena warunkéw geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych przedmiotowego
terenu, tj. drogi na dz. o nr ew. 307/14 przy ul. Kotobrzeskiej w m. Dygowo,
gm. Dygowo, warunki geotechniczne okres$la sie jako korzystne, ze wzgledu na
zaleganie nosnych gruntéw niespoistych oraz spoistych w poziomie lub ponizej
poziomu posadowienia. Na potrzeby niniejszej dokumentacji poziom posadowienia

przyjeto na gteb. 1,0 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne okresla sie jako korzystne, ze wzgledu na brak

przewidywanego negatywnego wptywu waéd gruntowych na planowang inwestycje.

6. Whnioski

e W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych, ktére zostaty przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawca.

e Stan badan aktualny na styczen 2024r.

e Warunki gruntowo-wodne okresla sie jako proste.

e Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje

= O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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0 przypisaniu przedmiotowej inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej podejmie projektant.
Grunty mineralne przypisane do pakietu Il oraz Il nalezy traktowac jako
nosne, zdolne do przenoszenia obcigzend bezposrednich od projektowanego
obiektu.
Grunty antropogeniczne (pakiet 1) nalezy traktowaé jako stabonosne,
niezdolne do przenoszenia obcigzen bezposrednich od projektowanej drogi.
W styczniu 2024 r. (wysoki stan wodd podziemnych) wody gruntowe
w chwili badania nie zostaty nawiercone do gteb. rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t.
Zgodnie z zaleceniami [P12] w trakcie prowadzenia robdét ziemnych nalezy
przewidzie¢ srodki zabezpieczajace przed:
o rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podfoza w czasie
wykonywania robdt;
o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub
opadowe;
o korozyjnym dziataniem wod gruntowych, opadowych
i technologicznych na materiaty, konstrukcje i urzadzenia podziemne,
a takze wadd technologicznych na podtfoze gruntowe.
Strefa  przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wyfacznie
poszczegdlnych punktéw badawczych.
Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m; co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadnosci urzgdzen pomiarowych.
Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej
inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.
W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdét ziemnych,
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii

nalezy skontaktowac sie z autorem niniejszego opracowania.

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
ul. Szarych Szeregéw 25, 60-462 Poznan
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com
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UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Zal. nr 4
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[Pz\?{ 3] wg: [P10] | O [%0] [tjmg] [kPa] [°] [MPa] | [MPa] | [MPa]
Grunt antropogeniczny o zmiennych parametrach odksztatceniowo-wytrzymatosciowych w
| - - przestrzeni i czasie, stanowigcy nawierzchnie drogi, zbudowany gtdéwnie z piaskow
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego oraz kamieni
Il FSa Pd - 0,40 - w 16,0 1,75 - 29,9 51,3 64,1 38,3
A1 saSi Gp B - 0,20 w 12,0 2,20 | 31,54 | 18,3 36,9 49,2 28,1
A2 siSa Pg B - 0,15 w 13,0 2,15 | 33,45 | 19,2 41,9 55,9 31,9
Uwagi:

wartos¢ wyznaczona w badaniach terenowych

wartos¢ wyznaczona w oparciu o literature techniczng
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér nr 1

Zat.nr: 5

Miejscowosé: Dygowo

Powiat: kotobrzeski

Obiekt: dz ew. nr 307/14

Gmina: Dygowo Zleceniodawca: CIVIL PLAN

Wiercenie: GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Nadzor geologiczny: Barttomiej Boczkowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 30-01-2024

) Parametry gruntu ©
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¥ &
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Otwér nr2 Rzedna: 0.00 m n.p.m. Data: 30-01-2024
N A Nasyp niekontrolowany (K+C+Pd),
&%\5‘( ci_emnobrazowy nN :
. 90 0.30 Piasek drobny, bragzowy Pd 0.40 I
0.60 Piasek gliniasty, brgzowy
Pg 0.15 111A2
- 1.20 Glina piaszczysta, brazowa
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S
S|z tpl
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinig wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 30 stycznia 2023 r., na zlecenie
firmy CIVIL PLAN Biuro Projektowe Magdalena Karluk, ul. Wojska Polskiego 59C/14,

72-200 Nowogard (zwanej dalej Zleceniodawcg).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos$é otwordw wiertniczych zostaty

zaproponowane réwniez przez Zleceniodawce.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
podfoza na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 155/2, 155/64, 155/66,
155/62 w m. Ktopotowo, gm. Dygowo.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzgdzono zgodnie z ustawami, rozporzgdzeniami, normami oraz
wytycznymi scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:

[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1. Zasady
ogodlne.

[P3] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.
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[P4] PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntdw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P5] PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P6] PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P7] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogolne.

[P8] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

[P9] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[P10] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[P11] PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[P12] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[P13] PN-EN ISO 22476-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe —
Czesc 2: Sondowanie dynamiczne

Uwagi: w zataczniku nr 4, 5 do Opinii przedstawiono:

e Kklasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujagcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e Kklasyfikacie gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami
pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania
W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne

materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty

i informacje otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1]
[M2]
[M3]

\BED

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celdw projektowych przekazang przez Zleceniodawce

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.
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[M4]
[M5]
[Mé]

[M7]

[M8]

Witun Z. ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa 1987 r.

Pisarczyk S. ,,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

Pufa O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntow” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie

warunkow gruntowo-wodnych na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 155/2,

155/64, 155/66, 155/62 w m. Ktopotowo, gm. Dygowo, w dniach 30 stycznia +

12 lutego 2024 r. wykonano:

e Badania terenowe, w ktére wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badan, w trakcie ktérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane
zawarte na szkicu dokumentacyjnym przekazanym przez
Zleceniodawce [M2];

v' Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt
odniesienia przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki
graniczne oraz sgsiednig zabudowe);

v 2 otwory geotechniczne do gteb. 3,0 m p.p.t. (tgcznie odwiercono
6,0 mb);

W trakcie wiercen geotechnicznych, z kazdego marszu s$widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntow. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotno$é, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byly zgodnie z normga [P3, P4, P5, P6, P8,
P10];

W trakcie wiercen przeprowadzano rdéwniez obserwacje

zwierciadta wad gruntowych.
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e Prace kameralne wykonane po zakorczeniu badan terenowych. W ramach
prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:
v' Analiza materiatéw dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;
v' Opracowanie wynikéw z wierceri geotechnicznych;
v Opracowanie zatgcznikéw Opinii;

v/ Opracowanie cze$ci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie i opis terenu badan

Obszar objety niniejszg Opinig potozony jest w obrebie drogi potozonej na dz.
o nr ew. 155/2, 155/64, 155/66, 155/62 w m. Ktopotowo, gm. Dygowo,
pow. kofobrzeski, woj. zachodniopomorskie. Poczatek inwestycji (tj. otw. nr 1)
znajduje sie ok. 2,3 km na zachdéd od rzeki Parseta oraz ok. 2,6 km na potudnie od
drogi wojewddzkiej nr 163.

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na zatgczniku nr 1.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to droga pokryta nawierzchnig gruntowg, na dz. o nr
ew. 155/2, 155/64, 155/66, 155/62 wraz z jej poboczami oraz terenami przylegtymi
w m. Ktopotowo, gm. Dygowo.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono
na zatacznikach nr 1 i 2. Na zatgczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze

(otwory geotechniczne).

2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowingji
Pojezierza Potudniowobattyckie, w obrebie makroregionu Pobrzeze Szczecinskie

(313.2-3), w obrebie mezoregionu Réwnina Gryficka (313.33).

ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan
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2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badan wtasnych, w miejscu projektowanej inwestycji
stwierdzono zaleganie osadéw holocenskich oraz plejstocenskich.

Osady holocenu udokumentowane zostaty w postaci przypowierzchniowej warstwy

nasypow.

Osady plejstocenu udokumentowane zostaty w postaci piaskéow srednioziarnistych

z domieszkg zwirédw przewarstwionych pytami piaszczystymi [sigrMSa] oraz glin

piaszczystych [saSi].

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
» Przebudowa drogi na dz. o nr ew. 155/2, 155/64, 155/66, 155/62
w m. Ktopotowo, gm. Dygowo.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje o przypisaniu przedmiotowej inwestycji do

odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie badan, ponizej gruntdow antropogenicznych, do
gtebokos$ci rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t., udokumentowano grunty niespoiste
w postaci piaskdw Srednioziarnistych oraz grunty spoiste w postaci glin
piaszczystych.

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac
kameralnych, warunki gruntowe opisywanego terenu okresla sie jako proste, ze
wzgledu na zaleganie nosnych gruntéw niespoistych oraz spoistych w poziomie lub
ponizej poziomu posadowienia. Na potrzeby niniejszej dokumentacji poziom

posadowienia przyjeto na gteb. 1,0 m p.p.t.
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Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz

kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono trzy pakiety geotechniczne,

w obrebie ktérych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu

wyodrebniono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy sobg: rodzajem gruntu

(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia lub stopniem plastycznosci.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntéw w pakietach

prezentujg sie nastepujgco:

Pakiet |

Pakiet Il

Pakiet Il

Al
A2
A3

holoceniskie  grunty antropogeniczne udokumentowane
w postaci nasypow, zbudowanych gtownie z piaskow
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego, zuzlu oraz
kamieni. W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe

geotechniczng, ktéra ksztattuje sie nastepujaco:

Nasyp (Pd, H, C, K, ZI.) grunt antropogeniczny.

plejstoceniskie grunty mineralne niespoiste wyksztatcone
w postaci piaskdw S$rednioziarnistych z domieszkg zwirdw
przewarstwionych pytami piaszczystymi [sigrMSa]. W obrebie
pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng, ktéra

ksztattuje sie nastepujgco:

sigrMSa $rednio zageszczony Ib=0,40.

plejstocenskie grunty mineralne spoiste wyksztatcone
w postaci glin piaszczystych [saSi]; przypisane zgodnie z [P12]
do grupy genetycznej ,,B”. W obrebie pakietu wydzielono dwie

warstwy geotechniczne, ktére ksztattujg sie nastepujgco:

saSi plastyczny IL=0,30;
saSa plastyczny/twardoplastyczny I. = 0,25;
saSi twardoplastyczny IL.=0,20;

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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A4 saSa twardoplastyczny IL.=0,15.

Uktad pakietow i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 5).

W styczniu 2024 r. (wysoki poziom wdd podziemnych) wody gruntowe

w chwili badania nie zostaty nawiercone do gteb. rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t.

Tabela nr 1 przedstawia parametry wodoprzepuszczalnosci

udokumentowanych gruntéw.

Charakterystyka wodoprzepuszczalnosci Wspatczynnik filtracji k Wspétczynnik
rzepuszczalnosci darc
Rodzaj gruntu [cm/sek.] A g
Srednio przepuszczalne:
. N 103+ 1072 ,01+0,1
Piaski Srednioziarniste [MSa] 0 0 0,01+0
Pétprzepuszczalne: 105 + 10 104+ 103

Gliny piaszczyste [saSi]
Tab.1 0Ogdlna przepuszczalnos¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski; 1990 r.)

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych przedmiotowego
terenu, tj. drogi na dz. o nr ew. 155/2, 155/64, 155/66, 155/62 w m. Ktopotowo,
gm. Dygowo, warunki geotechniczne okresla sie jako korzystne, ze wzgledu na
zaleganie nosnych gruntéw niespoistych oraz spoistych w poziomie lub ponizej
poziomu posadowienia. Na potrzeby niniejszej dokumentacji poziom posadowienia

przyjeto na gteb. 1,0 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne okresla sie jako korzystne, ze wzgledu na brak

przewidywanego negatywnego wptywu wéd gruntowych na planowang inwestycje.

6. Whnioski

e W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych, ktére zostaty przeprowadzone zgodnie z zakresem

ustalonym ze Zleceniodawca.
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Stan badan aktualny na styczen 2024r.
Warunki gruntowo-wodne okre$la sie jako proste.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje

0 przypisaniu przedmiotowej inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej podejmie projektant.
Grunty mineralne przypisane do pakietu Il oraz Ill nalezy traktowac jako
nosne, zdolne do przenoszenia obcigzen bezposrednich od projektowanego
obiektu.
Grunty antropogeniczne (pakiet 1) nalezy traktowac jako stabonosne,
niezdolne do przenoszenia obcigzen bezposrednich od projektowanej drogi.
W styczniu 2024 r. (wysoki stan wodd podziemnych) wody gruntowe
w chwili badania nie zostaty nawiercone do gteb. rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t.
Zgodnie z zaleceniami [P12] w trakcie prowadzenia robdét ziemnych nalezy
przewidzie¢ $rodki zabezpieczajace przed:
o rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podfoza w czasie
wykonywania robdt;
o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub
opadowe;
o korozyjnym dziataniem wod gruntowych, opadowych
i technologicznych na materiaty, konstrukcje i urzadzenia podziemne,
a takze wadd technologicznych na podtfoze gruntowe.
Strefa  przemarzania gruntu dla analizowanego terenu  wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie
poszczegdlnych punktéw badawczych.
Doktadnos$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m; co wynika z techniki wykonywanych badan oraz

doktadnosci urzgdzen pomiarowych.
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Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej
inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.

W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdt ziemnych,
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii

nalezy skontaktowac sie z autorem niniejszego opracowania.
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Objaénienia:

Lokalizacja terenu badan
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w m. Ktopotowo, gm. Dygowo
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Opracowat: Poznan, luty 2024 r.
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Zal. nr 4

UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
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[Pz\av,g[Ps] wg: [P10] | O [96] [t/m3] | [kPa] [°] [MPa] | [MPa] | [MPa]
Grunt antropogeniczny o zmiennych parametrach odksztatceniowo-wytrzymatosciowych w
| - - przestrzeni i czasie, stanowigcy nawierzchnie drogi, zbudowany gtdéwnie z piaskow
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego, kamieni i zuzlu
Il sigrMSa | Ps+Z//mip - 0,40 - w 14,0 | 1,85 - 324 | 79,3 | 88,1 | 66,9
A1 saSi Gp B - 0,30 w 17,0 2,10 | 28,00 | 16,4 29,3 39,0 22,2
A2 saSi Gp B - 0,25 w 17,0 2,10 | 29,73 | 17,3 32,8 43,7 24,9
A3 saSi Gp B - 0,20 w 12,0 2,20 | 31,54 | 18,3 36,9 49,2 28,1
A4 saSi Gp B - 0,15 w 12,0 2,20 | 33,45 | 19,2 41,9 55,9 31,9
Uwagi:

wartos¢ wyznaczona w badaniach terenowych

wartos¢ wyznaczona w oparciu o literature techniczng
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr:

15

Otwor nr 1
Miejscowos¢: Kiopotowo Obiekt: droga gminna System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Dygowo Zleceniodawca: CivilPlan Magdalena Karluk
Powiat: kotobrzeski Wiercenie: GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski Rzgdna:
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Nadzér geologiczny: mgr M. Sroczynski Skala 1:75 | Data wiercenia: 30-01-2024
2 < (3] ® s
0| 9= & z 2 c Q o 2 ) c N
S 885§ _ =5 | @ 5 | 845 S /55 5% 2%
Sl oo 2 £ o> Q 2 S 35 SN o |gao=aNd 05
9%%3 5 = a & O3 2 o\ =8| 5 &% &¢& S
& = IS 2 € = 2 = > 3
26X %) = — (F = g @ %— S %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N RARAL Nasyp (C+K+Pd), ciemnobrazowy
2 RANPAL, ' nN w I
B ?ﬁ\f\’?y 0.50| Nasyp (Pd), b
T2 o 0. asyp , brgzowy
' ©.7-" | 1.00| Piasek $redni, brazowy z domieszkg zwiru Ps+Z//T | w szg 040 | 1l
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Otwoér nr2 Rzedna: Data: 30-01-2024
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinig wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 30 stycznia 2023 r., na zlecenie
firmy CIVIL PLAN Biuro Projektowe Magdalena Karluk, ul. Wojska Polskiego 59C/14,

72-200 Nowogard (zwanej dalej Zleceniodawcg).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos$é otwordw wiertniczych zostaty

zaproponowane réwniez przez Zleceniodawce.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
podfoza na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 39/2 w m. Miechecino,

gm. Dygowo.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzgdzono zgodnie z ustawami, rozporzgdzeniami, normami oraz
wytycznymi scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:

[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1. Zasady
ogodlne.

[P3] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.
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[P4] PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntdw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P5] PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P6] PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P7] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogolne.

[P8] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

[P9] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[P10] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[P11] PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[P12] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[P13] PN-EN ISO 22476-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe —
Czesc 2: Sondowanie dynamiczne

Uwagi: w zataczniku nr 4, 5 do Opinii przedstawiono:

e Kklasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujagcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e Kklasyfikacie gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami
pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania
W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne

materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty

i informacje otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1]
[M2]
[M3]

\BED

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celdw projektowych przekazang przez Zleceniodawce

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.
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[M4]
[M5]
[Mé]

[M7]

[M8]

Witun Z. ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa 1987 r.

Pisarczyk S. ,,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

Pufa O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntow” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie

warunkow gruntowo-wodnych na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 39/2 w

m. Miechecino, gm. Dygowo, w dniach 30 stycznia + 13 lutego 2024 r. wykonano:

e Badania terenowe, w ktore wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badan, w trakcie ktérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane
zawarte na szkicu dokumentacyjnym przekazanym przez
Zleceniodawce [M2];

v' Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt
odniesienia przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki
graniczne oraz sgsiednig zabudowe);

v' 1 otwdr geotechniczny do gteb. 3,0 m p.p.t. oraz 1 otwér
geotechniczny do gteb. 4,5 m p.p.t. (tgcznie odwiercono 7,5 mb);
W trakcie wierced geotechnicznych, z kazdego marszu $widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntéw. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos$¢, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byly zgodnie z normga [P3, P4, P5, P6, P8,
P10];

W trakcie wiercen przeprowadzano rdéwniez obserwacje

zwierciadta wod gruntowych.
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e Prace kameralne wykonane po zakorczeniu badan terenowych. W ramach
prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:
v' Analiza materiatéw dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;
v' Opracowanie wynikéw z wierceri geotechnicznych;
v Opracowanie zatgcznikéw Opinii;

v/ Opracowanie cze$ci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie i opis terenu badan

Obszar objety niniejszg Opinig potozony jest w obrebie drogi potozonej na dz.
o nr ew. 39/2 w m. Miechecino, gm. Dygowo, pow. kotobrzeski,
woj. zachodniopomorskie. Poczatek inwestycji (tj. otw. nr 1) znajduje sie ok. 0,8 km
na zachdd od rzeki Parseta oraz ok. 1,1 km na potudnie od drogi wojewddzkiej nr
163.

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na zatgczniku nr 1.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to droga pokryta nawierzchnig gruntowg, na dz. o nr
ew. 39/2 wraz z jej poboczami oraz terenami przylegtymi w m. Miechecino,
gm. Dygowo.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono
na zatacznikach nr 1 i 2. Na zatgczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze

(otwory geotechniczne).

2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowingji
Pojezierza Potudniowobattyckie, w obrebie makroregionu Pobrzeze Koszalinskie

(313.4), w obrebie mezoregionu Rownina Biatogardzka (313.42).
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2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badan wtasnych, w miejscu projektowanej inwestycji
stwierdzono zaleganie osadéw holocenskich oraz plejstocenskich.

Osady holocenu udokumentowane zostaty w postaci przypowierzchniowej warstwy

nasypow, torfow [Or] oraz namutéw piaszczystych przewarstwionych piaskami
$rednioziarnistymi [msaOr].

Osady plejstocenu udokumentowane zostaty w postaci piaskéw srednioziarnistych

[MSa], piaskow Srednioziarnistych z domieszkg zwiréw [grMSa], glin piaszczystych

[saSi] glin piaszczystych zwieztych [saclSi] oraz pospotek gliniastych [sisaGr].

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
» Przebudowa drogi na dz. o nr ew. 38/2 w m. Miechecino,
gm. Dygowo.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje o przypisaniu przedmiotowej inwestycji do

odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie badan, ponizej gruntdéw antropogenicznych, do
gtebokosci rozpoznania, tj. 3,0 + 4,5 m p.p.t., udokumentowano grunty niespoiste
w postaci piaskdw Srednioziarnistych oraz grunty spoiste w postaci glin piaszczystych
i pospotek gliniastych. Dodatkowo w otworze geotechnicznym nr 1 zalega warstwa
gruntéw organicznych wyksztatcona jako torfy oraz namuty piaszczyste, wystepuje
onanagteb.1,3+2,7mp.p.t.

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac
kameralnych, warunki gruntowe opisywanego terenu okresla sie jako proste oraz
ztozone. Warunki ztozone zostaty stwierdzone w otworze 1 ze wzgledu na zaleganie

stabonosnych gruntéw organicznych na gteb. 1,3 + 2,7 m p.p.t. W otworze
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geotechnicznym nr 2 stwierdzono warunki proste ze wzgledu na zaleganie nos$nych
gruntédw mineralnych niespoistych oraz spoistych w poziomie posadowienia jak
i ponizej tego poziomu do gteb. rozpoznania. Na potrzeby niniejszej dokumentacji

poziom posadowienia przyjeto na gteb. 1,0 m p.p.t.

Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz
kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono cztery pakiety geotechniczne,
w obrebie ktdrych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu
wyodrebniono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy soba: rodzajem gruntu
(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia lub stopniem plastycznosci.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntéw w pakietach

prezentujg sie nastepujaco:

Pakiet | holoceniskie  grunty antropogeniczne udokumentowane
w postaci nasypow, zbudowanych gtownie z piaskéw
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego oraz kamieni.
W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng,

ktora ksztattuje sie nastepujgco:

I Nasyp (Pd, H, C, K) grunt antropogeniczny.

Pakiet Il holocenskie grunty organiczne udokumentowane
w postaci torfow [Or] oraz namutdéw piaszczystych
przewarstwionych piaskami $rednioziarnistymi [msaOr].
W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng,

ktora ksztattuje sie nastepujgco:

] Or, msaOr grunt stabonosny.

Pakiet Il plejstoceniskie grunty mineralne niespoiste wyksztatcone

w postaci piaskdw srednioziarnistych [MSa] oraz piaskow

$rednioziarnistych z domieszkg zwiréow [grMSa)]. W obrebie
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Pakiet IV

IVA1
IVA2

pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng, ktéra

ksztattuje sie nastepujgco:
Io=0,40.

MSa, grMSa $rednio zageszczony

plejstoceniskie grunty mineralne spoiste wyksztatcone
w postaci glin piaszczystych [saSi] glin piaszczystych zwieztych
[saclSi] oraz pospodtek gliniastych [sisaGr]; przypisane zgodnie z
[P12] do grupy genetycznej ,B”. W obrebie pakietu wydzielono

dwie warstwy geotechniczne, ktdre ksztattujg sie nastepujgco:

sisaGr, saclSi plastyczny/twardoplastyczny I, = 0,25;

saSi, grsaSi pétzwarty/zwarty IL.=0,00.

Uktad pakietéw i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otwordw geotechnicznych (zat. nr 5).

W

styczniu

2024 r. (wysoki poziom wdéd podziemnych) warunki

hydrogeologiczne charakteryzowaty sie zgodnie z danymi podanymi w tabeli nr 1.

Zwierciadto wody gruntowej
Nr Rzedna
= Nawiercone Ustabilizowane Saczenia
otworu terenu
[mn.p.m] Gteb. Rzedna Gteb. Rzedna Gteb. Rzedna
[m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.]
1 - - - - - 2,7 -
2 - 0,5 - 0,5 - : .
Tab.1.  Charakterystyka ZWG na analizowanym terenie
Tabela 1 przedstawia parametry wodoprzepuszczalnosci

udokumentowanych gruntéw.

Charakterystyka wodoprzepuszczalnosci

Wspétczynnik filtracji k Wspétczynnik

przepuszczalnosci darcy

Rodzaj gruntu [em/sek.]
Srednio przepuszczalne: 3.4 .
Piaski $rednioziarniste [MSa] 10°+10 001+0,1
Stabo przepuszczalne: 104+ 103 103+ 107

Pospétki gliniaste [sisaGr]

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
ul. Szarych Szeregéw 25, 60-462 Poznan

tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com



Pétprzepuszczalne:
Gliny piaszczyste [saSi] 10> + 104 104+ 103
gliny piaszczyste zwiezte [saclSi]
Tab.1 Ogdlna przepuszczalnosc¢ gruntow (Pazdro, Kozerski; 1990 r.)

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych przedmiotowego
terenu, tj. drogi na dz. o nr ew. 39/2 w m. Miechecino,
gm. Dygowo, warunki geotechniczne okresla sie jako korzystne oraz niekorzystne.
Warunki niekorzystne zostaty stwierdzone w otworze 1 ze wzgledu na zaleganie
stabonosnych gruntéw organicznych na gteb. 1,3 + 2,7 m p.p.t. W otworze
geotechnicznym nr 2 stwierdzono warunki korzystne ze wzgledu na zaleganie
no$nych gruntdw mineralnych niespoistych oraz spoistych w poziomie posadowienia
jak i ponizej tego poziomu do gteb. rozpoznania. Na potrzeby niniejszej dokumentacji

poziom posadowienia przyjeto na gteb. 1,0 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne okresla sie jako korzystne w otworze
geotechnicznym 1, ze wzgledu na brak przewidywanego negatywnego wptywu wod
gruntowych na planowang inwestycje. W otworze 2 warunki okresla sie jako
niekorzystne ze wzgledu na stabilizacje wéd gruntowych powyzej planowanego

poziomu posadowienia inwestycji.

6. Whnioski

e W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych, ktére zostaty przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawca.

e Stan badan aktualny na styczen 2024r.

e Warunki gruntowo-wodne okresla sie jako proste oraz ztozone.

e Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje

0 przypisaniu przedmiotowej inwestycji do odpowiedniej kategorii

geotechnicznej podejmie projektant.

0O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski

ul. Szarych Szeregéw 25, 60-462 Poznan
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com
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Grunty mineralne przypisane do pakietu lll oraz IV nalezy traktowac jako
nosne, zdolne do przenoszenia obcigzen bezposrednich od projektowanego
obiektu.
Grunty antropogeniczne (pakiet |) oraz organiczne (pakiet Il) nalezy traktowac
jako stabonosne, niezdolne do przenoszenia obcigzen bezposrednich od
projektowanej drogi.
W styczniu 2024 r. (wysoki stan wodd podziemnych) wody gruntowe
w chwili badania zostaty nawiercone w otworze geotechnicznym 2 w postaci
zwierciadta swobodnego na gteb. 0,5 m p.p.t. oraz w otworze 1 w formie
sgczen miedzyglinnych na gteb. 2,7 m p.p.t. Szczegétowe dane znajdujg sie
w tab. 1 nastr. 9.
Zgodnie z zaleceniami [P12] w trakcie prowadzenia robdét ziemnych nalezy
przewidzie¢ $rodki zabezpieczajace przed:
o rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podfoza w czasie
wykonywania robét;
o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub
opadowe;
o korozyjnym dziataniem wod gruntowych, opadowych
i technologicznych na materiaty, konstrukcje i urzadzenia podziemne,
a takze wadd technologicznych na podtfoze gruntowe.
Strefa  przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie
poszczegdlnych punktéw badawczych.
Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m; co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadnosci urzgdzen pomiarowych.
Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej

inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
ul. Szarych Szeregéw 25, 60-462 Poznan
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com
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W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdt ziemnych,
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii

nalezy skontaktowad sie z autorem niniejszego opracowania.

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
ul. Szarych Szeregéw 25, 60-462 Poznan
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com
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UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Zal. nr 4

[ @© o 2 =) 5 ©
o Qo e = 2 s |2 3= B
Q £ o c 7] = 5 3 o o |E = S o
c 5 =~ o) o] c = o) = S o |, =9 © -—
< = © = N c 2 i = 3 cQo |22 = N @
5 5 @) Q N c c Q@ 5 S5 € N @ o N n S
o] — o= N 8] o O 2 S a o 3 S N Q=2 85 L =
= © o8 a 2 0 D o £ - = | >0 . S 2
(o] N = [0 17} %) o Ne) T o [y E‘ @ =
g ] 29 ) © Q < 9 a ¥ c |g 9o T 9 © =
o o [CRN) © - c = N ) = = 2 = ]
© o c S N Q B S o - 5 | E= €= o
2 87 X~ S S o = 2 Qe = -8 % .8 5 o
= o a a s = o le) w .3 W o =
g = 2|8
9: . = n
[Pz\av, (P3] wg: [P10] | O [96] [t/m3] | [kPa] [°] [MPa] | [MPa] | [MPa]
Grunt antropogeniczny o zmiennych parametrach odksztatceniowo-wytrzymatosciowych w
| - - przestrzeni i czasie, stanowigcy nawierzchnie drogi, zbudowany gtdéwnie z piaskow
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego, kamieni i zuzlu
Il Or, msaOr | T, Nmp//Ps grunt stabonos$ny
MSa . w 14,0 1.85
i rMSl’:\ Ps, Ps+Z - 0,40 - - 32,4 79,3 88,1 66,9
g ow | 220 | 2.00
sisaGr 15.0 2.10
IVA1 sacISi‘ Pog, Gpz B - 0,25 w 29,73 | 17,3 32,8 43,7 24,9
20.0 2,05
IVA2 gsrzi'sl Gp,Gp+Z | B - |000| w | 120 | 2,20 [ 40,00 | 220 | 658 | 87,7 | 50,0
Uwagi:

wartos¢ wyznaczona w badaniach terenowych

wartos¢ wyznaczona w oparciu o literature techniczng
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 1

Zat.Nr:

15
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Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiel

kt: droga gminna

Zleceniodawca: CivilPlan Magdalena Karluk
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cenie: GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski

Nadzér geologiczny: mgr M. Sroczynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:75 | Data wiercenia: 30-01-2024
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinig wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 30 stycznia 2023 r., na zlecenie
firmy CIVIL PLAN Biuro Projektowe Magdalena Karluk, ul. Wojska Polskiego 59C/14,

72-200 Nowogard (zwanej dalej Zleceniodawcg).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos$é otwordw wiertniczych zostaty

zaproponowane réwniez przez Zleceniodawce.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
podfoza na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 90/1 w m. Stramniczka,

gm. Dygowo.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzgdzono zgodnie z ustawami, rozporzgdzeniami, normami oraz
wytycznymi scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:

[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1. Zasady
ogodlne.

[P3] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2. Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

0O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski

ul. Szarych Szeregoéw 25, 60-462 Poznan
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[P4] PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntédw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P5] PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P6] PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P7] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogolne.

[P8] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

[P9] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[P10] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[P11] PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[P12] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[P13] PN-EN ISO 22476-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe —
Czesc 2: Sondowanie dynamiczne

Uwagi: w zataczniku nr 4, 5 do Opinii przedstawiono:

e Kklasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujagcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e Kklasyfikacie gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami
pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania
W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne

materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty

i informacje otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1]
[M2]
[M3]

\BED

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celéw projektowych przekazang przez Zleceniodawce

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.
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[M4]
[M5]
[Mé]

[M7]

[M8]

Witun Z. ,Zarys geotechniki” WK, Warszawa 1987 r.

Pisarczyk S. ,,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

Pufa O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntow” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie

warunkow gruntowo-wodnych na potrzeby przebudowy drogi na dz. o nr ew. 90/1 w

m. Stramniczka, gm. Dygowo, w dniach 30 stycznia + 12 lutego 2024 r. wykonano:

e Badania terenowe, w ktore wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badan, w trakcie ktérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane
zawarte na szkicu dokumentacyjnym przekazanym przez
Zleceniodawce [M2];

v' Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt
odniesienia przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki
graniczne oraz sgsiednig zabudowe);

v' 1 otwdr geotechniczny do gteb. 3,0 m p.p.t. oraz 1 otwér
geotechniczny do gteb. 4,0 m p.p.t. (tgcznie odwiercono 7,0 mb);
W trakcie wierced geotechnicznych, z kazdego marszu $widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntéw. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos$¢, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byly zgodnie z norma [P3, P4, P5, P6, P8,
P10];

W trakcie wiercen przeprowadzano réwniez obserwacje

zwierciadta wdd gruntowych.

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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e Prace kameralne wykonane po zakonczeniu badan terenowych. W ramach
prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:
v' Analiza materiatéw dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;
v' Opracowanie wynikéw z wierceri geotechnicznych;
v/ Opracowanie zatgcznikéw Opinii;

v/ Opracowanie cze$ci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Poftozenie i opis terenu badan

Obszar objety niniejszg Opinig potozony jest w obrebie drogi potozonej na dz.
o nr ew. 90/1 w m. Stramniczka, gm. Dygowo, pow. kotobrzeski,
woj. zachodniopomorskie. Poczatek inwestycji (tj. otw. nr 1) znajduje sie ok. 0,5 km
na potnoc od drogi szybkiego ruchu S6 oraz okoto 2,8 km na potudniowy zachdéd od
Malechowskiej strugi.

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na zataczniku nr 1.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to droga pokryta nawierzchnig gruntowg, na dz. o nr
ew. 90/1 wraz z jej poboczami w m. Stramniczka, gm. Dygowo.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono
na zatacznikach nr 1 i 2. Na zatgczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze

(otwory geotechniczne).

2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowingji
Pojezierza Potudniowobattyckie, ~w  obrebie = makroregionu Pojezierze
Zachodniopomorskie (314.44), w obrebie mezoregionu Réwnina Biatogardzka

(314.42).

= O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
MA ul. Szarych Szeregow 25, 60-462 Poznan
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com



2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badan wtasnych, w miejscu projektowanej inwestycji
stwierdzono zaleganie osadéw holocenskich oraz plejstocenskich.

Osady holocenu udokumentowane zostaty w postaci przypowierzchniowej warstwy

nasypow.

Osady plejstocenu udokumentowane zostaty w postaci piaskdw drobnoziarnistych

przewarstwionych pytami [siFSa], piaskdw s$rednioziarnistych [MSa], glin
piaszczystych [saSi], glin piaszczystych przewarstwionych piaskami drobnoziarnistymi

[fsaSi] oraz pospotek gliniastych [sisaGr].

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
» Przebudowa drogi na dz. o nr ew. 90/1, w m. Stramniczka,
gm. Dygowo.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje o przypisaniu przedmiotowej inwestycji do

odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie badan, ponizej gruntdow antropogenicznych, do
gtebokosci rozpoznania, tj. 3,0 + 4,0 m p.p.t.,, udokumentowano grunty niespoiste
w postaci piaskdow rdznoziarnistych oraz grunty spoiste w postaci glin piaszczystych i
pospotek gliniastych.

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac
kameralnych, warunki gruntowe opisywanego terenu okresla sie jako proste i
ztozone. Warunki proste stwierdzono w otworze 2 ze wzgledu na zaleganie nosnych
gruntdw mineralnych niespoistych w poziomie posadowienia jak i ponizej tego
poziomu do gteb. rozpoznania. Warunki ztozone stwierdza sie w otworze 1 ze

wzgledu na zaleganie stabonosnych gruntéw mineralnych spoistych na gleb.
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1,1+ 2,2 m p.p.t. Na potrzeby niniejszej dokumentacji poziom posadowienia przyjeto

na gteb. 1,0 m p.p.t.

Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz

kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono trzy pakiety geotechniczne,

w obrebie ktérych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu

wyodrebniono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy soba: rodzajem gruntu

(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia lub stopniem plastycznosci.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntéw w pakietach

prezentujg sie nastepujaco:

Pakiet |

Pakiet Il

A
1]

Pakiet Il

holoceniskie  grunty antropogeniczne udokumentowane
w postaci nasypow, zbudowanych giéwnie z piaskéw
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego oraz kamieni.
W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng,

ktora ksztattuje sie nastepujgco:

Nasyp (Pd, H, C, K) grunt antropogeniczny.

plejstoceniskie grunty mineralne niespoiste wyksztatcone
w postaci piaskdw drobnoziarnistych przewarstwionych pytami
[siFSa] oraz piaskdw S$rednioziarnistych [MSa]. W obrebie
pakietu wydzielono dwie warstwy geotechniczne, ktdére

ksztattujg sie nastepujaco:

siFSa $rednio zageszczony Ib=0,40;

MSa $rednio zageszczony Ib=0,40.

plejstocenskie grunty mineralne spoiste wyksztatcone
w postaci glin piaszczystych [saSi], glin piaszczystych
przewarstwionych piaskami drobnoziarnistymi [fsaSi] oraz

pospodtek gliniastych [sisaGr]; przypisane zgodnie z [P12] do

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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A1
A2
A3

grupy genetycznej ,B”. W obrebie pakietu wydzielono trzy

warstwy geotechniczne, ktére ksztattujg sie nastepujgco:

sisaGr, saSi plastyczny IL.=0,45;
saSi twardoplastyczny IL=0,20;
fsaSi twardoplastyczny IL.=0,15.

Uktad pakietow i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 5).

W  styczniu

2024 r. (wysoki poziom wdéd podziemnych) warunki

hydrogeologiczne charakteryzowaty sie zgodnie z danymi podanymi w tabeli nr 1.

Zwierciadto wody gruntowej
Nr Rzedna
28 Nawiercone Ustabilizowane Saczenia
otworu terenu
[mn.p.m] Gteb. Rzedna Gteb. Rzedna Gteb. Rzedna
[m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.]
1 - 0,5 - 0,5 - 1,1 -
2 - 1,5 - 1,5 - - -
Tab.1.  Charakterystyka ZWG na analizowanym terenie
Tabela 2 przedstawia parametry wodoprzepuszczalnosci

udokumentowanych gruntéw.

Charakterystyka wodoprzepuszczalnosci Wspétczynnik filtracji k Wspétczynnik
rzepuszczalnosci darc
Rodzaj gruntu [cm/sek.] P i
Srednio przepuszczalne:

Piaski drobnoziarniste [FSa] 103+ 102 0,01+0,1

Piaski Srednioziarniste [MSa]
SIabc,n p.rze.pflszczalpe: 104+ 103 103 + 102

Pospotki gliniaste [siSa]
I_’oipr.zepuszczalne: _ 105+ 10* 104+ 103
Gliny piaszczyste [saSi]

Tab.1

0gdlna przepuszczalnos¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski; 1990 r.)

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych przedmiotowego

terenu, tj. drogi na dz. o nr ew. 90/1 w m. Stramniczka, gm. Dygowo, warunki

geotechniczne okresla sie jako korzystne jak i niekorzystne.

= O

Warunki korzystne
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stwierdzono w otworze 2 ze wzgledu na zaleganie nosnych gruntéw mineralnych
niespoistych w poziomie posadowienia jak i ponizej tego poziomu do gteb.
rozpoznania. Warunki niekorzystne stwierdza sie w otworze 1 ze wzgledu na
zaleganie stabonos$nych gruntow mineralnych spoistych na gteb. 1,1 + 2,2 m p.p.t. Na

potrzeby niniejszej dokumentacji poziom posadowienia przyjeto na gteb. 1,0 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne okresla sie jako korzystne w otworze
geotechnicznym nr 2, ze wzgledu na brak przewidywanego negatywnego wptywu
wod gruntowych na planowang inwestycje. W otworze 1 warunki okresla sie jako
niekorzystne ze wzgledu na stabilizacje wdéd gruntowych powyzej planowanego

poziomu posadowienia.

6. Whnioski

e W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych, ktére zostaly przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawca.

e Stan badan aktualny na styczen 2024r.

e Warunki gruntowo-wodne okresla sie jako proste oraz ztozone.

e Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje

0 przypisaniu przedmiotowej inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej podejmie projektant.

e Grunty mineralne przypisane do pakietu Il oraz Ill ( z wyjgtkiem warstwy
[IA1) nalezy traktowac jako nosne, zdolne do przenoszenia obcigzen
bezposrednich od projektowanego obiektu.

e Grunty antropogeniczne (pakiet |) oraz plastyczne grunty mineralne spoiste
(warstwa Il1A1) nalezy traktowad jako stabonosne, niezdolne do przenoszenia
obcigzen bezposrednich od projektowanej drogi.

e W styczniu 2024 r. (wysoki stan wdéd podziemnych) wody gruntowe

w chwili badania zostaty nawiercone w postaci zwierciadta swobodnego na

0O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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gteb. 0,5 + 1,5 m p.p.t. oraz w otworze geotechnicznym nr 1 s3aczen
miedzyglinnych na gteb. 1,1 m p.p.t.
Zgodnie z zaleceniami [P12] w trakcie prowadzenia robdét ziemnych nalezy
przewidzie¢ $rodki zabezpieczajace przed:
o rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podtoza w czasie
wykonywania robdét;
o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe Ilub
opadowe;
o korozyjnym dziataniem waod gruntowych, opadowych
i technologicznych na materiaty, konstrukcje i urzadzenia podziemne,
a takze wdd technologicznych na podtoze gruntowe.
Strefa  przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wyfacznie
poszczegdblnych punktéw badawczych.
Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m; co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadnosci urzadzen pomiarowych.
Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej
inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.
W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdét ziemnych,
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii

nalezy skontaktowac sie z autorem niniejszego opracowania.
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Zat. nr 4

UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
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Grunt antropogeniczny o zmiennych parametrach odksztatceniowo-wytrzymatosciowych w
| - - przestrzeni i czasie, stanowigcy nawierzchnie drogi, zbudowany gtéwnie z piaskow
drobnoziarnistych, humusu, gruzu ceglanego oraz kamieni

w 16.0 1.75
A siFSa Pd//m - 0,40 - - 29,9 51,3 64,1 38,3
nw 24.0 1.90
w 14.0 1.85
11B MSa Ps - 0,40 - - 32,4 79,3 88,1 66,9
nw 22.0 2.00
sisaGr 15.0
A1 ! Pog, Gp B - 0,45 w 2,10 | 23,23 | 13,6 21,4 28,5 16,2
saSi
17.0
A2 saSi Gp B - 0,20 w 12,0 2,20 | 31,54 | 18,3 36,9 49,2 28,1
I11A3 fsaSi Gp//Pd B - 0,15 w 12,0 2,20 | 33,45 | 19,2 41,9 55,9 31,9
Uwagi:

wartos¢ wyznaczona w badaniach terenowych

wartos¢ wyznaczona w oparciu o literature techniczng
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 1

Zat.Nr:

5

Miejscowosé: Stramniczka

Gmina: Dygowo

Powiat: kotobrzeski

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: droga gminna

Zleceniodawca: CivilPlan Magdalena Karluk
Wiercenie: GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
Nadzér geologiczny: mgr M. Sroczynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 30-01-2024

o3 8 = = 2 O S| = 3 2 g
Q| PS = c R = )
5 83z 8 _| =8 | 3 2 | €45 588 88, 2¢
6| 98| 2| E 1) [ o= = 5| 8N 5 |aodaNg B<E
s/ gg2|§| —| o8 | & o3 g | 2|=8| 5187 8888
s 82| & 2 3 Sl g5 27878
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2 e &/\‘/\/\(\\\a Nasyp (C+H+Pd+K), ciemnobrazowy
75 R N w !
\ A NALARAL,
0.50 / 5 0.50 Glina piaszczysta, brgzowa przewarstwiona
. piaskiem drobnym Gp/iPd | w tol | 0.15 I11A3
VAR
% —1.0 oy
1.10 o g 1.10 Pospdtka gliniasta, brgzowa Pog w ol 0.45 A1
F ) /. | 1.40| Glina piaszczysta, brgzowa
PRy Gp w pl | 0.45 A1
8 520 B 7
E ‘% /. J 220| Glina piaszczysta, brgzowa
() & o
EEV © w
PRy
F3.0 |« ¢ " <
/; DA Gp w tpl | 0.20 111A2
PRy
4.0 “; / .
s 4.00
Otwor nr2 Rzedna: Data: 30-01-2024
g ¢ PP, Nasyp (Pd+H+K), ciemnobrazowy
2 @ é/\ég:/\ nN w I
z|z Py
L A0, ‘| 0.40 Piasek $redni, brgzowy
Ps w szg 0.40 | IIB
—1.0
YV VI3 1.30 Piasek drobny, brgzowo-szary przewarstwiony
=5 g ék pylem Pd/it1  |w/nw szg 0.40 | IIA
% 2 1.60| Piasek $redni, brgzowy
3| o
3|20
Ps nw szg 0.40 | IIB
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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